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IBRIBR--2 OPERATION IN 20182 OPERATION IN 2018  
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IBRIBR--2 CYCLES IN 20182 CYCLES IN 2018  
2+ CYCLES LOST2+ CYCLES LOST  

  1500 HOURS OP.TIME1500 HOURS OP.TIME  
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IBRIBR--2 2018 OPERATION STATISTICS2 2018 OPERATION STATISTICS  
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Cycle #Cycle #  Time periodTime period  Power level, Power level, MWMW  
Time of operationTime of operation, , 

hourshours  

Power generationPower generation,,  

MWMWhourhour  

The number of The number of 

emergency shutemergency shut--

downsdowns  

11  
15.01.2018 г. 15.01.2018 г. ÷÷  

28.01.2018 г.28.01.2018 г.  
2,02,0  262262  551551  --  

22  
06.02.2018 г. 06.02.2018 г. ÷÷  

18.02.2018 г.18.02.2018 г.  
1,81,8  272272  503503  --  

33  
14.03.2018 г. 14.03.2018 г. ÷÷  

17.03.2018 г.17.03.2018 г.  
1,81,8  5656  103103  11  

44  
09.04.2018 г. 09.04.2018 г. ÷÷  

21.04.2018 г.21.04.2018 г.  
1,81,8  283283  513513  --  

55  1166.05.2018 г..05.2018 г.  1,71,7  4545  8080  22  

66  
24.09.2018 г. 24.09.2018 г. ÷÷  

05.10.2018 г.05.10.2018 г.  
cancelledcancelled  

77  
16.10.2018 г. 16.10.2018 г. ÷÷  

02.11.2018 г.02.11.2018 г.  
cancelledcancelled  

88  
19.11.2018 г.19.11.2018 г.÷÷  

04.12.2018 г.04.12.2018 г.  
1,81,8  247247  454454  --  

99  
10.12.201810.12.2018  г.г.÷÷  

2255.12.2018 г..12.2018 г.  
1,71,7  333322  556644  11  

ΣΣ  14149977  27276688  44  



ShutShut--downs analysisdowns analysis  
•• Emergency shutdown 17Emergency shutdown 17.03.2018 .03.2018 atat  02:32: 02:32: 

malfunction of the control circuit of the malfunction of the control circuit of the 

electromagnetic sodium pump;electromagnetic sodium pump;  

•• Emergency shutdown Emergency shutdown 16.05.2018 г. 16.05.2018 г. atat  02:1702:17: : 

short term power failure outside of JINR;short term power failure outside of JINR;    

•• 16.05.2018 16.05.2018 at at 23:19 23:19 reactor stopped by personnel reactor stopped by personnel 

due to the leak of sodium in the second loop; due to the leak of sodium in the second loop;   

•• Emergency shutdown Emergency shutdown 12.12.2018 г. 12.12.2018 г. atat  14:0014:00::  

short term power failure outside of JINR; short term power failure outside of JINR;   
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IBRIBR--2 RESULTS OF 20182 RESULTS OF 2018  
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•• IBRIBR--2 operational time was about 1500 hours instead of 2500 2 operational time was about 1500 hours instead of 2500 
consequences for the users program will be reported by Dorota consequences for the users program will be reported by Dorota 
ChudobaChudoba;;  

•• 22--nd and 4nd and 4--th cycles were cryogenics ones;th cycles were cryogenics ones;  

•• In December 2018 the spare movable reflector manufacturing was In December 2018 the spare movable reflector manufacturing was 
finished and now it’s transportation to JINR is under preparation. The finished and now it’s transportation to JINR is under preparation. The 
total weight of the equipment is 69 tons. Until the end of 2019 it’ll total weight of the equipment is 69 tons. Until the end of 2019 it’ll 
be ready for installation at IBRbe ready for installation at IBR--2 in case of necessity; 2 in case of necessity;   

•• Sections I and II of the SBSections I and II of the SB--117 0.4 kV switchboard of the external 117 0.4 kV switchboard of the external 
power supply systempower supply system  were replaced;were replaced;  

•• The water recycling cooling system is under complex upgrade;The water recycling cooling system is under complex upgrade;  

•• Fresh fuel assembly was added to the IBRFresh fuel assembly was added to the IBR--2 core in order to 2 core in order to 
compensate fuel burnup in the period 2011compensate fuel burnup in the period 2011--2018;2018;  
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Major equipment replacement plans for 2019Major equipment replacement plans for 2019  
•• Replacement of the sections III and IV of the SBReplacement of the sections III and IV of the SB--
117 0.4 kV switchboard of the external power 117 0.4 kV switchboard of the external power 
supply system;supply system;  

•• Technical specifications preparations and design Technical specifications preparations and design 
works on replacement of the different switchboards works on replacement of the different switchboards 
and ventilation controls at the IBRand ventilation controls at the IBR--2 building;2 building;  

•• Replacement of the filters in the special ventilation Replacement of the filters in the special ventilation 
system (scheduled until 2022);system (scheduled until 2022);  

•• Realization of the backup power supply system Realization of the backup power supply system 
project;project;  

•• Finances: 1.2 M$Finances: 1.2 M$  

  49th meeting of the PAC for Condensed Matter Physics49th meeting of the PAC for Condensed Matter Physics  8 



Major equipment replacement plans 2020 Major equipment replacement plans 2020 --  20262026  
•• Detailed annual plans for equipment replacement exists. It Detailed annual plans for equipment replacement exists. It 
includes the electromagnetic sodium pumps (by 2024) and air includes the electromagnetic sodium pumps (by 2024) and air 
heat exchangers of the secondary cooling loop (by 2023 loop heat exchangers of the secondary cooling loop (by 2023 loop 
A and by 2024 loop B);  A and by 2024 loop B);    

  

  

  

  

•• Finances for years 2020Finances for years 2020--2026: 6.14 M$2026: 6.14 M$  

  49th meeting of the PAC for Condensed Matter Physics49th meeting of the PAC for Condensed Matter Physics  9 



Cryogenic moderators in 2018Cryogenic moderators in 2018  
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CMCM--202 operation in 2 cycles with new Linde 202 operation in 2 cycles with new Linde 
cryocoolercryocooler  

Date 

Power 

generation, 

MW*h 

Temperature in 

the moderator 

chamber, K  

06-16.02 490490  2222  

09-20.04 513513  2222  

22% gain22% gain  
relative to 30 Krelative to 30 K  



CMCM--201 for beams #1,9 and 4201 for beams #1,9 and 4--6: plans for 20196: plans for 2019  
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CMCM--201 is manufactured and in2018 fitted on site. The  201 is manufactured and in2018 fitted on site. The  
results of the fitting with our remarks are transferred to results of the fitting with our remarks are transferred to 
manufacturer in order to correct the moderator design.manufacturer in order to correct the moderator design.  
  
CMCM--201 acceptance after corrections is scheduled for May 201 acceptance after corrections is scheduled for May 
2019;2019;  
  
CMCM--201 fitting 201 fitting ––  JuneJune--July 2019;July 2019;  
  
CMCM--201 commissioning :201 commissioning :  

without cryogenics without cryogenics ––  September September ––  November 2019;November 2019;  
with cryogenics with cryogenics ––  September September ––  November 2019 (opt.);November 2019 (opt.);  
                                                                  2020 (real.)2020 (real.)  
    



Последствия для Последствия для “User “User 
Program”Program”  
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JulyJuly  20182018    
  
DueDue  toto  thethe  technicaltechnical  issuesissues  ofof  thethe  IBRIBR--22  reactor,reactor,  wewe  havehave  decideddecided  toto  
postponepostpone  secondsecond  experimentalexperimental  roundround  andand  toto  movemove  allall  ofof  thethe  beambeam  
timestimes  assignedassigned  previously,previously,  toto  thethe  firstfirst  halfhalf  ofof  20192019..  

FLNP USER PROGRAM 2018  FLNP USER PROGRAM 2018  --  4141  DAYSDAYS  



197 

242 

221 

131 

189 

208 203 

116 

2015 2016 2017 I 2018 

Number of proposalsNumber of proposals  

Submitted Accepted 
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YuMO RTD DN-12 HRFD GRAINS FSD SKAT EPSILON REMUR NERA DIN-2PI 

2015 2016 

2017 I 2018 

84 

107 115 

52 

2015 2016 2017 I 2018  

VisitorsVisitors  

RussiaRussia  3030  PolandPoland  33  

GermanyGermany  1010  UkraineUkraine  33  

SlovakiaSlovakia  22  RomaniaRomania  11  

EstoniaEstonia  11  EgyptEgypt  11  

BulgariaBulgaria  11  

Visitors 2018Visitors 2018  
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Instruments Scientific Outcome 2018 Highlights 

52 
74 78 

113 

2015 2016 2017 2018 

Publications DN-12  
Cong J., Zhai K., Chai Y., Shang D., Khalyavin D.D., Johnson R. D., 
Kozlenko D. P., Kichanov S. E., Abakumov A. M., Tsirlin A. A., 
Dubrovinsky L., Xu X., Sheng Z., Ovsyannikov S. V., Sun Y. “Spin-
induced multiferroicity in the binary perovskite manganite Mn2O3”, 
Nature communications, 9 (2018) 2996 IF=12,124 

HRFD  
Balagurov A.M., Ivan A. Bobrikov, Sergey V. Sumnikov, Igor S. Golovin 
“Antiphase domains or dispersed clusters? Neutron diffraction study of 
coherent atomic ordering in Fe3Al-type alloys” Acta Mater. 153 (2018) 
45-52. IF=6,036 

YuMO 
Shibaev A.V., Makarov A.V., Kuklin A.I., Iliopoulos I., Philippova O.E. "Role of Charge of 
Micellar Worms in Modulating Structure and Rheological Properties of Their Mixtures 
with Nonionic Polymer" Macromolecules, 51 (2018) 213-221. IF=5,914 
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SinceSince  20172017  atat  thethe  modernizedmodernized  IBRIBR--22,,  asas  wellwell  asas  atat  thethe  firstfirst  versionversion  IBRIBR--22,,  therethere  
isis  aa  noticeablenoticeable  increaseincrease  inin  fluctuationsfluctuations  ofof  thethe  pulsepulse  powerpower..  ThisThis  effecteffect  startsstarts  atat  
approximatelyapproximately  600600  MWMWdaysdays  powerpower  generationgeneration  andand  saturatessaturates  atat  thethe  levellevel  aboutabout  13001300  
MWMWdaysdays;;  

  

TheseThese  fluctuationsfluctuations  areare  totallytotally  withinwithin  thethe  limits,limits,  establishedestablished  forfor  safesafe  operationoperation;;  

  

Nevertheless,Nevertheless,  inin  orderorder  toto  ensureensure  thethe  longlong--termterm  operationoperation  ofof  thethe  reactorreactor  thethe  
followingfollowing  safetysafety  measuresmeasures  areare  currentlycurrently  takentaken::  

   AnAn  averageaverage  powerpower  ofof  thethe  reactorreactor  duringduring  experimentalexperimental  cyclescycles  willwill  bebe  reducedreduced  toto  11..77  MWMW;;  

   TheThe  flowflow  raterate  ofof  sodiumsodium  coolantcoolant  inin  thethe  firstfirst  looploop  isis  setset  toto  atat  leastleast  100100  mm33/hour/hour;;  

   pulsepulse  powerpower  fluctuationsfluctuations  andand  corecore  dynamicsdynamics  willwill  bebe  monitoredmonitored  inin  everyevery  cyclecycle  inin  orderorder  toto  
unhideunhide  thethe  rootroot  causescauses  ofof  thisthis  phenomenonphenomenon;;  

   FLNPFLNP  willwill  involveinvolve  thethe  IBRIBR--22  chiefchief  designerdesigner  NIKIETNIKIET  intointo  thesethese  activityactivity;;    

  

DependingDepending  onon  thethe  progressprogress  inin  thethe  abovementionedabovementioned  investigationsinvestigations  we’llwe’ll  increaseincrease  thethe  
durationduration  ofof  reactorreactor  cyclescycles  inin  orderorder  toto  fulfilfulfil  thethe  demandsdemands  fromfrom  thethe  useruser  communitycommunity;;    
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3000 HOURS3000 HOURS  



Наиболее яркие Наиболее яркие 
результаты 2018 годарезультаты 2018 года  

Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 годаЗаседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 года  



Физика Физика 
конденсированных средконденсированных сред  
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The highlight of FLNP science: The highlight of FLNP science:   
  

Spin-induced multiferroicity in novel phase of binary oxide Mn2O3 

A-sites

Mn4+

Mn2+ Mn3+

Mn3+

TN2 < T < TN1 T < TN2

Perovskite-like crystal structure of 
Mn2O3 

Neutron diffraction patterns of Mn2O3, measured 
at the DN-12 diffractometer 

0 Ferroelectric polarization as 
function of temperature  

and magnetic field 

Modulated magnetic 
structures formed in Mn2O3 
below TN1 = 100 K and TN2 = 
50 K. 

J.Cong, …, D.P.Kozlenko, S.E.Kichanov et al., 
Nature Communications (2018) 



Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 годаЗаседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 года  
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A.A. Lezov, A.S. Gubarev, …, Yu.E. Gorshkova,  
Colloid and Polymer Science, 2019.  

AFM image: star-ETOX 

SANS 
IBR-2 

 USANS  
 FRM-II 

SPBU –JINR,RU  

star-ETOX

star-PIPOX

I n i t i a l
u n i t

1st structural
level (SANS)

2nd structural
level (SANS)

Rg1 = 4.2(2) nm

Rg1 = 4.6(4) nm

Rg2 = 11.0(9) nm

Rg2 = 12.6(4) nm

SANS &DLS: ϱ = Rg/RH = 1.4—1.8 

MOLECULAR-DISPERSITY STARS  

Structural organization of star-shaped poly(2-ethyl-

2-oxazoline) and poly(2-isopropyl-2-oxazoline) with 

central thiacalix[4]arene fragments 



iii. consecutive reaction mechanism: 
DNA bonding sites accessible from the 
beginning and other after the structural 
changes to the DNA 

i. DNA–lipid’s choline binding 
ii. calcium bridges 

Ca condenses the DNA with lipid, while Na modulates the reaction kinetics 
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N.Kučerka, J.Gallová, D. Uhríková 
The Membrane Structure and Function Affected by Water 
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1. Hydration Effect on Membrane-Ion Interactions  

2. Hydrogen Bonds in Cholesterol-Membrane Interactions  

3. Hydration Encroachment in Anesthetic Membranes 
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CChemistryhemistry  and and PPhysicshysics  of of LLipidsipids  submitted (IF = 2.8)submitted (IF = 2.8)  



Результаты в Результаты в 
деталяхдеталях  

N. Kučerka, P. Hrubovčák, E. Dushanov, 
T. Kondela, Kh.T. Kholmurodov, J. Gallová, P. Balgavý 

Location of the general anesthetic n-decane in model membranes 
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J Mol Liquids 276 (2019) 624J Mol Liquids 276 (2019) 624--629 629 (Impact Factor = 4.5)(Impact Factor = 4.5)  



МетодикаМетодика  
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Diffractometer DN-6 for studies of microsamples under extreme conditions 

DAC 

Neutron diffraction patterns of Cr2O3 
sample measured in DAC up to 35 

GPa 

Second circular detector 
of DN-6, consisting of 96 

separate 3Не counters 

Sample volume: 

0.01-0.05 mm3 

DN-6 diffractometer 

(operational from 2012 

• Intensity gain: 12 times 
(compared to DN-12) 

• Pressure range: 30-50 GPa 
• Temperature range: 4– 300 K 
 

Neutron diffraction patterns of Cr2O3 
sample measured in sapphire anvil 

cell up to 4.6 GPa 
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The averaged incident neutron flux gain is ~ 6 times. 

Multiplication factor compared to DN-12: 35 times35 times  

The replacement of the 
remaining tail part of the mirror 
neutron guide (17 m) from m = 1 

to m = 2 is planned. The 
expected additional intensity 

gain is ~ 2 times 

Further Development of DN-6: Installation of Neutron Parabolic  Focusing 
Device (7 m length) 

Neutron flux at sample 

position: 3107 n/cm2/s (with 

focusing device) 

Resolution at d = 2 Å, 2 =900: 

d/d = 0.025 

D-spacing range: 0.8 - 12 Å 

Pressure range: 0 – 50 GPa 

Temperature range: 4 – 300 K 

 

 
Top level among relevant Top level among relevant 

class of instruments, class of instruments, 

achievable pressure achievable pressure 

range comparable with range comparable with 

SNAP  (SNS)SNAP  (SNS)  
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Beam profiles: 
analytical calculations and 
Monte Carlo simulation 

Gauge volume of 1.8 mm 

FSD: Radial collimators installed in 2016 

Loading machine LM-20 

Development of the 90-deg scintillation 
detector ASTRA 

Development of new Fourier Chopper 

2 4 6 8 10

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

  

 Transmission function

 Pickup signal

 Pickup events (up, down)

T
ra

n
s
m

is
s
io

n
, 
a

.u
.

Time, 10
4
 ticks

  

Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 годаЗаседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 года  



Детектор предназначенный для проведения 

исследований методом малоуглового 

рассеяния нейтронов. Отличие данного 

детектора от предыдущих кольцевых 

детекторов состоит в возможности 

одновременного определения угловой и 

радиальной координаты зарегистрированных 

нейтронов. Детектор включает 153 

независимых детектирующих элемента (144 

катодных + 9 анодных сигналов). 

Введен в опытную эксплуатацию новый кольцевой секционированный детектор на 

дифрактометре реального времени RTD. 

 

  (А. Богдзель, В. Милков и Ц. Пантелеев, заявка на изобретение (RU) 2018108597 «Газонаполненный детектор для измерения 

малоуглового рассеяния тепловых нейтронов») 

Кольцевой секционированный детектор для 
дифрактометра реального времени RTD. 

Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 
2019 года2019 года  



Радиационные исследования 

В 2018 году на пучке №3 реактора ИБР-2 была 

введена в эксплуатацию Установка для радиационных 

исследований. На установке  проводятся 

исследования радиационной стойкости широкого круга 

материалов и электронных устройств и компонент, 

которые планируются к использованию, либо уже 

используются на установках в крупных мировых 

научных центрах: сенсоров магнитного поля для 

токамаков ITER и DEMO, элементов детекторов и 

электроники для экспериментальных установок 

коллайдера LHC (ЦЕРН), нейтронных прерывателей 

(для проекта European spallation source), материалов 

для холодных замедлителей нейтронов ИБР-2 (ОИЯИ) 

и др.  

На установке были выполнены модельные 

эксперименты по радиационному окрашиванию 

топазов и получению медицинских радионуклидов  
99mTc, 99Mo и 131I.  

Роботизированная система перемещения 

образцов на облучательной установке 



РамановскаяРамановская  
спектроскопияспектроскопия  
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Самоорганизующиеся серебряные дендриды  

для высокочувствительной рамановской спектроскопии 

Ag dendrite
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Схематическое представление 

усиленного рамановского рассеяния  

от молекул вблизи дендрида 

Морфология и микроструктура  SiO2(Ag)/Si:  

СЭМ изображения:  

(а) обзорная микрофотография  

(b) единичный дендрит  

С высокой чувствительностью, сопоставимой с уровнем  регистрации 

единичных молекул, измерены рамановские спектры с использованием 

пространственно-разделенных Ag-дендритных наноструктур в порах 

ионно-трековой матрицы SiO2 /Si  

Рамановские спектры аналита DTNB 

при различных концентрациях от 10-2М 

до 10-15М 



НейтронНейтрон--
активационный анализактивационный анализ  
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The highlight of FLNP science: The highlight of FLNP science:   
  

Study of metal biosorption and bioaccumulation from complex Study of metal biosorption and bioaccumulation from complex 
solutions using different type of biological sorbentssolutions using different type of biological sorbents  

RFBRRFBR  Grant,Grant,  20182018--20212021  ((  №№  1818--2929--2502325023,,  CoordinatorCoordinator::  DrDr..  IngaInga  ZinicovscaiaZinicovscaia))      
  SEM Image of SEM Image of biosorbentbiosorbent  

  Effect of pH on Cr, Fe and Ni removal Effect of pH on Cr, Fe and Ni removal   

 Reduction of metal Reduction of metal 

content to maximum content to maximum 

admissible level admissible level   



Влияние наночастиц серебра на когнитивные Влияние наночастиц серебра на когнитивные 
функции у мышейфункции у мышей  
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Ядерная физикаЯдерная физика  
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The highlight of FLNP science: The highlight of FLNP science:   
  

Measurements of the ROT-effect for gamma-rays and neutrons emitted 
from fission of 235U induced by polarized neutrons of different energies 

The series of experiments is performed at the FRM-II reactor 
in Garching (Germany) 

ROT-effect values for the -ray and neutron emission 

Neutron energies -rays 

(x10-5) 

Neutrons 

(x10-5) 

Year of 
measurement 

Cold neutrons (0.004 eV) -16.51.6 -21.22.5 2012 

Resonance (0.3 eV) -3.82.8 +2.63.1 2017 

“Warm” neutrons (0.06 ev) -16.65.6 -9.84.5 2018 

ROT-effect: angular anisotropy of a fission product emission, which 
appears due to rotation of a polarized fissioning nucleus. 

Strong dependence of the ROT-effect on the incident neutron energy 

γ-rays and neutron detectors Fission fragment detectors 

neutrons, γ-rays 

neutrons, γ-rays 

235U 

neutrons, γ-rays 

neutrons, γ-rays 

Fission 
fragments 

Angle of rotation 



Исследования реакций нейт рон Исследования реакций нейт рон --  
заряженная частица.заряженная частица.  

0 3 6 9 12 15
0

50

100

150

200

250

C
ro

ss
 s

ec
ti

o
n
 (

m
b
)

En (MeV)

 ENDF/B-VIII.b5

 FENDL-3.1c

 JEFF-3.2

 JENDL-4.0

 BROND-3.1

 ROSFOND-2010

 CENDL-3.1

 EAF-2010

 TENDL-2015

 Talys-1.8

 B. Lavielle (1990)

 Present

25Mg(n,a)22Ne

Сечение реакции 25Mg(n,α)22Ne 
в сравнении с имеющимися 
экспериментальными 
данными, библиотеками и 
расчетами по TALYS-1.8. 

0 3 6 9 12 15
0

5

10

15

20

25

30

C
ro

ss
 s

ec
ti

o
n
 (

m
b
)

En (MeV)

 TENDL-2008

 Talys-1.8

 Present

25Mg(n,a0)
22Ne

Сечение реакции 
25Mg(n,α0)22Ne в сравнении с 
имеющимися 
экспериментальными 
данными, библиотеками и 
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Согласно принципу детального равновесия данные позволяют получить 
информацию о реакции 22Ne(α, n)25Mg, которая является одним из основных 
источников нейтронов в s-процессе нуклеосинтеза. Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 

2019 года2019 года  
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FLNP JINR Participation in the FLNP JINR Participation in the 
n_TOFn_TOF  CERN Collaboration CERN Collaboration   
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1)1) алмазоподобноеалмазоподобное  покрытие покрытие 
((DLCDLC))  

2)2) лучшее лучшее сперзеркалосперзеркало  
3)3) реакторный графитреакторный графит  
4)4) порошок порошок наноалмазовнаноалмазов  ––  

теоретический теоретический расчетрасчет  
5)5) порошок порошок наноалмазовнаноалмазов  ––  

результаты измерений.результаты измерений.  
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Развитие ИРЕН Развитие ИРЕН   
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Working with two accelerating section was started at 2017 Working with two accelerating section was started at 2017   
Developing of IREN during 2018Developing of IREN during 2018  

Plans for 2019:Plans for 2019:  
••Start to operate with new cooling system routinelyStart to operate with new cooling system routinely  
••REGATAREGATA--2 mounting at its place2 mounting at its place  
••Designing overhauls of experimental halls Designing overhauls of experimental halls   

During 2018During 2018  

••Deep modernization of the cooling Deep modernization of the cooling 
system to work independent of IBRsystem to work independent of IBR--2 2 
(will finished to the end of year)(will finished to the end of year)  

••New ventilation for  target hall was New ventilation for  target hall was 
mountedmounted  

••The REGATAThe REGATA--2 equipment was assembled 2 equipment was assembled 
and test at the standand test at the stand  

••To work with ANA at IREN the To work with ANA at IREN the 
renovations of rooms (sanitary renovations of rooms (sanitary 
inspection room, chemical laboratory, inspection room, chemical laboratory, 
etc.) are going etc.) are going   

••Preparatory works was done for Preparatory works was done for 
designing overhauls of experimental designing overhauls of experimental 
hallshalls  

••Manufacturing of new waveguideManufacturing of new waveguide  

••Manufacturing of new klystrons (120 Hz) Manufacturing of new klystrons (120 Hz) 
will be finished at the first month of will be finished at the first month of 
20192019  

Dry cooling tower 

One of two Chillers 

Four heat exchange 
 modules 

REGATAREGATA--2 pneumatic 2 pneumatic 
transportation system at standtransportation system at stand  



Развитие установки ИРЕНРазвитие установки ИРЕН  
Трехэлект роднаяТрехэлект родная  высоковольт ная элект ронная высоковольт ная элект ронная 
пушка ускорит еля ЛУЭпушка ускорит еля ЛУЭ--200 уст ановки ИРЕН.200 уст ановки ИРЕН.  

Осциллограммы импульсов запуска  

электронной пушки и тока пучка: СН3 – 

импульс запуска сетки электронной 

пушки; СН1 – импульс тока пучка. 

Особенностью данного инжектора является возможность 
управления длительностью импульса пучка электронов в диапазоне 
от 40 до 400 нс 

Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 
2019 года2019 года  



Создана новая установка, состоящая из 18 детекторов Создана новая установка, состоящая из 18 детекторов BGOBGO  

Измерены Измерены гаммагамма--спектрыспектры  и угловые распределения и угловые распределения гаммагамма--квантовквантов  в в 

реакциях неупругого рассеяния нейтронов для 20 ядерреакциях неупругого рассеяния нейтронов для 20 ядер  

Примеры измеренных угловых распределений для гамма переходов Примеры измеренных угловых распределений для гамма переходов 

847 кэВ в железе и 6,13 МэВ в кислороде847 кэВ в железе и 6,13 МэВ в кислороде  



Измерение содержания палладия в элементах двигателей 

(форсунках) ракеты-носителя «Протон» методом нейтронного 

резонансного анализа на установке ИРЕН 

Спектр от детали, 

содержащей палладий 

Спектр от детали, не 

содержащей палладий 

Масса обнаруженного палладия составляет 99 ± 7 мг на уровне массы образца 60г.  

Чувствительность метода составляет ~2 мг/г. 

Спектр от образца из 

чистого палладия 



Работы по разработке Работы по разработке 
концептуального проекта концептуального проекта 
нового источника нового источника 
нейтронов ОИЯИнейтронов ОИЯИ  
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Dubna Neutron Source of the 4Dubna Neutron Source of the 4thth  generationgeneration  • Time schedule road map has been developed 
that establishes 6 major stages and proposes the 
finalization in 20352035 

• Feasibility study of 2 concepts (neptuniumneptunium and 
plutoniumplutonium based) has been started 

Moderators at the DNSModerators at the DNS--IVIV  



Нейтронная радиография Нейтронная радиография 
в Алматы, далее в Алматы, далее 
Ташкент, далее ДалатТашкент, далее Далат  
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Development of Development of   
the neutron radiography and tomography the neutron radiography and tomography 

spectrometer at the stationary reactor WWRspectrometer at the stationary reactor WWR--K K   
((INPINP, , KazakhstanKazakhstan))  

Design of the basic configuration of the 
instrument at the channel No. 1 

Two mirror CCD camera-based detector 
system 

First experimental results: neutron images of the alarm clock, 
padlock and rotor of small engine 

Neutron flux at the 
sample position 

~4.5×108 н/см2/с 



СТАТИСТИКАСТАТИСТИКА  
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•• 552 staff personnel, 223 younger than 40, 103 from non552 staff personnel, 223 younger than 40, 103 from non--Russia, average Russia, average 
age 48 years;age 48 years;  

•• 28.65 M$ 28.65 M$ --  2018 annual budget, 52% 2018 annual budget, 52% --  for the research (5, 6, 10, 18, 19);for the research (5, 6, 10, 18, 19);  

•• Two scientific directionsTwo scientific directions::  

–– Neutron nuclear physics;Neutron nuclear physics;  

–– Condensed matter physics;Condensed matter physics;  

•• Methodic;Methodic;  

•• Basic facilityBasic facility::  

–– IBRIBR--2M;2M;  

––   Other facilities:Other facilities:  

–– IREN;IREN;  

–– EGEG--5 Van de Graaf;5 Van de Graaf;  

–– KARS KARS ––  Raman microscope;Raman microscope;  

•• More than 250 papers published annually;More than 250 papers published annually;  
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РезультатыРезультаты: : тема тема 11211121  

•• 187 публикаций в реферируемых журналах;  187 публикаций в реферируемых журналах;  (188 в 2017г.)(188 в 2017г.)  

•• Три патента; Три патента; (один в 2017г.)(один в 2017г.)  

•• 198 доклада на конференциях; 198 доклада на конференциях; (132 в 2017г.)(132 в 2017г.)  

•• 40 студентов и аспирантов принимало участие в исследованиях; 40 студентов и аспирантов принимало участие в исследованиях; 

(29 в 2017 г.)(29 в 2017 г.)  

•• Подготовлены 1 кандидатская и 1 докторская диссертации; Подготовлены 1 кандидатская и 1 докторская диссертации; (5 и (5 и 

1, соответственно, в 2017г.)1, соответственно, в 2017г.)  
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Результаты: тема 1122Результаты: тема 1122  

•• 16 публикаций в реферируемых журналах;16 публикаций в реферируемых журналах;  

•• 10 докладов на конференциях;10 докладов на конференциях;  
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Результаты: тема 1133Результаты: тема 1133  

•• 6 публикаций в реферируемых журналах;6 публикаций в реферируемых журналах;  

•• 7 докладов на конференциях;7 докладов на конференциях;  

•• Две  подготовленных магистерских работы;Две  подготовленных магистерских работы;  

•• Стажировка двух кубинских сотрудников;Стажировка двух кубинских сотрудников;  
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Результаты: тема 1128Результаты: тема 1128  

•• 77 публикаций в реферируемых научных журналах;77 публикаций в реферируемых научных журналах;  

•• 59 докладов на конференциях;59 докладов на конференциях;  
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ИТОГО: 287 публикаций ИТОГО: 287 публикаций 
в 2018г., большая часть в в 2018г., большая часть в 
рецензируемых журналахрецензируемых журналах  
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Мероприятия 2018Мероприятия 2018  
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Traditional annual ISINN conference Traditional annual ISINN conference 
coorganized by the FLNP JINR and Chinese coorganized by the FLNP JINR and Chinese 

partners took place at Xi’an, Chinapartners took place at Xi’an, China  
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Награды Награды   
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Вместо заключенияВместо заключения  
•• Большое количество прикладных или потенциально Большое количество прикладных или потенциально 

прикладных работ;прикладных работ;  

•• Отсутствие в Лаборатории механизмов для «пропаганды» Отсутствие в Лаборатории механизмов для «пропаганды» 

наших возможностей, поиска потенциальных заказчиков;наших возможностей, поиска потенциальных заказчиков;  

•• Возможное решение Возможное решение ––  создание группы 1создание группы 1--2 человека 2 человека 

инженеров/физиков для осуществления этой деятельности в инженеров/физиков для осуществления этой деятельности в 

координации с создаваемым в Институте экспертным советом координации с создаваемым в Институте экспертным советом 

по инновациям;по инновациям;  
Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 

2019 года2019 года  



Заседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 годаЗаседание 1 НТС ОИЯИ совместно с дирекцией ОИЯИ, 14 февраля 2019 года  


