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Седышев П. В.
Краткая аннотация:
Ядерно-физические исследования с нейтронами традиционно являются одним из приоритетных направлений, развиваемых в ОИЯИ. На сегодняшний день эти исследования проводятся в рамках научной темы «Исследования взаимодействия нейтронов с ядрами и свойств нейтрона» (03-4-1128-2017/2019). Комплексное использование базовых установок ЛНФ – импульсного источника резонансных нейтронов ИРЕН, импульсного реактора ИБР-2 и электростатического генератора ЭГ-5 а также установки ТАНГРА - позволяет проводить широкий спектр ядерно-физических исследований в широком диапазоне энергий нейтронов – от холодных нейтронов до ~14 МэВ МэВ. Для продолжения и развития исследований в данной области предполагается продлить тему на следующие три года: 2020-2022.
Работы и исследования в ближайшие три года будут направлены на реализацию задач, сформулированных в предложениях в Семилетний план развития ОИЯИ 2017-2023 по направлению «Ядерная физика». Физические исследования условно можно разделить на три направления:

·  исследование нарушений фундаментальных симметрий во взаимодействиях нейтронов с ядрами, получение ядерных данных;
·  исследование фундаментальных свойств нейтрона, физика ультрахолодных и очень холодных нейтронов;
·  прикладные и методические исследования.

Отдельно запланирован большой объём работ, нацеленных на развитие инженерной инфраструктуры установки ИРЕН и ускорителя ЭГ-5.

Выполненные в 2017-2019 гг работы по обновлению систем ускорителя ИРЕН должны позволить начать регулярную работу на эксперимент с постепенным увеличеним выхода нейтронов за счёт подъёма частоты импульсов ускорителя. Регулярная работа ИРЕН должна позволить эффективно вести методические разработки, нацеленные на обнаружение Т-неинвариантных эффектов, которые представляет большой интерес. Имеющейся и планируемой интенсивности ИРЕН будет недостаточно для проведения самих измерений и их предполагается готовить для реализации на внешних высокоинтенсивных источниках нейтронов. Регулярная работа ИРЕН также позволит возобновить традиционные для ЛНФ исследования свойств возбужденных ядер, реакций с вылетом заряженных частиц, физики деления на резонансных нейтронах. Также будут проводиться работы по получению актуальных ядерных данных для астрофизики, ядерной энергетики и проблемы трансмутации ядерных отходов с помощью нейтронно-  и гамма-индуцированных реакций.

Особенностью исследований на ИРЕН должно стать проведение исследований с поляризованными нейтронами в резонансной области. Для этого в течение ближайших трёх лет планируется создать прототип всеволнового поляризатора нейтронов.
Поиск ЭДМ нейтрона и улучшение точности определения времени жизни нейтрона остаются актуальными задачами для проверки теорий, выходящих за рамки Стандартной Модели (СМ), проверки параметров СМ, определения степени нарушения барионной ассиметрии и т.п. Ситуация с экспериментами, определяющими время жизни нейтрона различными методами остаётся противоречивой. Применение новых подходов, в этой области чрезвычайно интересно. Недавно предложена идея нового метода измерения времени жизни нейтрона на выведенном пучке нейтронов реактора ИБР-2. Планируется в следующие три года изучить возможности этого метода и, в случае положительного результата методических исследований, создать прототип экспериментальной установки для такого измерения.
Имеющиеся источники нейтронов в ОИЯИ не позволяют получить потоки УХН высокой интенсивности, но для проведения тестовых экспериментов, привлечения и обучения молодёжи актуальность создания своего источника УХН только возрастает. Одной из задач в данном направлении в 2020-2022 годах остаётся изучение возможности получения очень холодных нейтронов (ОХН) и УХН на реакторе ИБР-2, а также методические разработки в этом направлении. Такие разработки необходимы и в свете создания нового перспективного источника нейтронов в ЛНФ, который должен прийти на смену ИБР-2 после исчерпания его ресурса. Получение ОХН само по себе имеет интересные перспективы для использования их как для решения задач фундаментальной физики, так и задач исследования конденсированного состояния вещества. 
Изучение нестационарных квантовых явлений нейтронно-оптическими методами будет продолжено. Кроме того, продолжится изучение взаимодействия холодных и ультрахолодных нейтронов как с веществом, движущимся с большим ускорением, так и с неупорядоченными наноструктурами.

В области прикладных исследований в первую очередь будут проводиться работы с применением нейтронно-активационного анализа на реакторе ИБР-2, которые будут дополнены гамма-активационным анализом и неразрушающим анализом элементного состава методами нейтронной и гамма спектроскопии на установках ИРЕН и ТАНГРА. На пучках заряженных частиц ускорителя ЭГ-5 продолжатся работы по изучению глубинных профилей элементов в приповерхностных слоях твердых тел ядерно-физическими методами которые актуальны для микро- и нано-электроники.

Значительные усилия и средства будут направлены на реконструкцию экспериментальных помещений ИРЕН для обеспечения инфраструктуры экспериментальных установок на мировом уровне и приведения этих помещений к требованиям современной нормативной базы.

Для сохранения аналитических ядерно-физических методик изучения глубинных профилей элементов в приповерхностных слоях твердых тел и проведения экспериментов к квазимоноэнергетическими быстрыми нейтронами необходимо провести глубокую модернизации ускорителя ЭГ-5, включающую замену ускорительной трубки и ее окружения. Успешное проведение такой модернизации позволит интенсифицировать программу экспериментов с быстрыми нейтронами и начать реализацию проекта создания микропучка (последнее находится за пределами рассматриваемого 3-х годового периода).
Часть исследований будет проводиться на нейтронных источниках, обладающих возможностями, принципиально недостижимыми на базовых установках ЛНФ – на высокопоточных исследовательских реакторах в Институте Лауэ Ланжевена, Гренобль (Франция), ПИК (Гатчина) и FRM-2, Мюнхен (Германия), на нейтронных спектрометрах ГНЕЙС (Гатчина) и n_TOF, ЦЕРН (Швейцария), PSI (Швейцария). 

Проекты по теме:

Название проекта 
Руководитель проекта 
Приоритет проекта (сроки реализации)

TANGRA

Копач Ю. Н.
 


1


(2017-2022)

Этапы работы (указать год завершения):

1. Исследования нейтрон-ядерных взаимодействий.
Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Копач Ю.Н.

Основные исполнители:

ЛНФ
Ахмедов Г.С.,   Бериков Д.,  Борзаков С.Б.,  Буадзе Б.,  Ву Дык Конг,  Гледенов Ю.М.,  Грозданов Д.Н.,  Гундорин Н.А.,  Данилян Г.В.,  Зейналов Ш.С.,  Кобзев А.П.,  Кузнецов В.Л.,  Кулик М.,  Мезенцева Ж.В.,  Новицкий В.В.,  Опреа И.А.,  Опреа К.Д.,  Покотиловский Ю.Н.,  Попов А.Б., Седышев П.В.,  Седышева М.В.,  Сидорова О.В., Симбирцева Н.В., Ской В.Р.,  Суховой А.М.,  Тележников С.А.,  Третьякова Т.Ю.,  Фан Лыонг Туан,  Цулая М.И.,  Чупраков И.,  Энхболд С. + 24 инженеров,  4 рабочих
2 Исследования фундаментальных свойств нейтрона, физика УХН.

Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Лычагин Е.В.

Основные исполнители: 

ЛНФ
Бунатян Г.Г., Горюнов С. В., Еник Т. Л., Захаров М.А., Игнатович В. К., Кузнецов В.Л., Кулин Г. В., Мицына Л. В., Миронов С. Н., Музычка А. Ю., Незванов А.Ю., Несипбай А., Покотиловский Ю. Н., Попов А. Б., Реброва Н.В., Стрелков А. В., Франк А. И., Фурман В. И., Шарапов Э. И. + 2 инж., 1 рабочий.
3. Прикладные и методические работы.

Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Седышев П.В.

Основные исполнители:

ЛНФ
Фронтасьева М. В., Кобзев А. П., Копач Ю. Н., Фурман В. И., Швецов В. Н., Алексеёнок Ю. В., Вергель К. Н., Гед В. М. Б., Гроздов Д.С., Зиньковская И. И., Христозова Г. Я., Ахмедов Г. С., Симбирцева Н. В., Борзаков С. Б., Грозданов Д. Н., Гундорин Н. А., Кулик М., Мезенцева Ж. В., Опреа И., Опреа К., Ской В. Р., Дмитриев А. Ю.+ 22 инж., 4 рабочих.
4. Развитие установки ИРЕН.

Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Лычагин Е.В.
Основные исполнители:

ЛНФ
Пятаев В. Г., Голубков Е.А. + 17 инж., 1 рабочий.
ЛФВЭ
Замрий В. Н., Минашкин В. Ф., Сумбаев А. П. +3 инж.
ЛЯП
Мешков И. Н.

5. Развитие экспериментальной инфраструктуры установки ИРЕН.

Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Швецов В.Н.

Основные исполнители:

ЛНФ
Беляков А. А., Лычагин Е. В., Пятаев В. Г., Седышев П. В., Трепалин В. А., + 15 инженеров.

6.
Модернизация ускорителя ЭГ-5
Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Лихачёв А.Н.

Основные исполнители:

ЛНФ
Лихачёв А. Н., Копач Ю. Н., + 4 инженера.

7.
Проект ТАНГРА

 Сроки исполнения: 2020-2022 гг.

Ответственный – Копач Ю.Н.

Основные исполнители:

ЛНФ
Ской В.Р., Гундорин Н.А., Швецов В.Н., Третьякова Т.Ю, Алиев Ф., Грозданов Д, Федоров Н.А., Храмко К. 

ЛЯП
Быстрицкий В.М., Красноперов А.В., Садовский А.Б.

ЛФВЭ
Алексахин В.Ю., Замятин Н.И., Зубарев Е.В., Сапожников М.Г., Рогов Ю.Н., Слепнев В.М., Хабаров С.В.

ЛРБ
Тимошенко Г.Н.

Ожидаемые научные результаты по завершении темы.
1. Измерение и поиск Р-нечетных и Т-нечетных эффектов в реакциях с поляризованными нейтронами.

2. Получение новых ядерных данных (полные и парциальные нейтронные сечения) в области энергий от тепловых до 1 ГэВ.

3. Измерения угловых и энергетических корреляций в испускании осколков, нейтронов, гамма-квантов и легких заряженных частиц в делении.
4. Измерение угловых корреляций вылета гамма-квантов и нейтронов при взаимодействии меченых нейтронов с энергией 14 МэВ с ядрами (проект ТАНГРА).

5. Отработка методики эксперимента по измерению времени жизни нейтрона на выведенном пучке (канал №1) реактора ИБР-2 (пучковый, оригинальный метод).
6. Теоретическое и экспериментальное исследование нестационарных квантовых эффектов с медленными нейтронами.
7. Теоретическое и экспериментальное исследование моделей взаимодействия медленных нейтронов с алмазными наноструктурами. 
8. Элементный анализ слоистых твёрдотельных структур с разрешением по глубине около 10 нм. Измерение концентрации атомов водорода на уровне выше 1 ат.% и концентрации тяжёлых элементов выше 0,01 ат. %.

9. Определение элементного состава различных образцов ядерно-физическими методами для задач экологии и науках о жизни.
Ожидаемые методические результаты:

1. Стабильная работа ИРЕН на физический эксперимент. Увеличение интенсивности ИРЕН в за счёт увеличение частоты.
2. Разработка и развитие методов поляризации нейтронов и ядер для экспериментов по поиску эффектов нарушения четности и временной инвариантности в нейтронно-ядерных взаимодействиях. Создание прототипа поляризованной ядерной мишени.
3. Модернизация электростатического генератора ЭГ-5.

4. Модернизация установки для измерений угловых и энергетических корреляций в нейтронно-ядерных взаимодействиях с использованием меченых нейтронов (проект ТАНГРА).

5. Введение в эксплуатацию установки РЕГАТА-2.
6. Создание прототипа источника очень холодных нейтронов и его тестирование на выведенном пучке нейтронов реакторов ИБР-2 или HFR (Гренобль, Франция).

7. Разработка и создание детектора и регистрирующей аппаратуры для измерения Р-нечетного эффекта в реакции 3He(n,p)3H на холодных поляризованных нейтронах в рамках исследования слабого NN-потенциала в ИЛЛ, Гренобль. 

8. Создание и развитие нейтронных и гамма детекторов для космических аппаратов.

9. Создание базы данных нейтронного активационного анализа для Института ядерной физики в Алматы, Казахстан.

Список участников и организаций 

	Страна или 
международная 
организация
	Город
	Институт или 
лаборатория 
	Участники
	Статус 

	Азербайджан 
	Баку 
	БГУ 
	Гаджиева С.Р. 
	Протокол 

	
	Баку 
	Институт геологии и геофизики НАН Азербайджана
	Гусейнов Д.А.
	Совместные работы

	Беларусь 
	Минск 
	НИИ ЯП БГУ 
	Барышевский В.Г.
+ 1 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	НПЦ НАНБ по материаловедению 
	Игнатенко О.В. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	Болгария 
	София 
	INRNE BAS 
	Русков Т. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	Коюмджиева Н. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	Стоянов Ч. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Пловдив 
	PU 
	Балабанов Н. + 2 чел.
Маринова С. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	UFT 
	Ангелов А. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	Вьетнам 
	Ханой 
	VNU 
	Фам Динг Кнанг + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	IOP VAST 
	Ле Хонг Кхьем + 2 чел. 
	Протокол 

	Грузия 
	Тбилиси 
	АИФ 
	Джапаридзе Г. + 4 чел.
Калабагешвили Т.Л. 
+ 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	  
	Обмен визитами 

	  
	  
	ТГУ 
	Шетекаури Ш. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	Казахстан 
	Алматы 
	ИЯФ 
	Глущенко В.Н. 

Ленник С.Г.
	Протокол

Совместные работы

	  
	Астана 
	ЕНУ 
	Омарова Н. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Усть-Каменогорск 
	УНИЦ Экологии 
	Чурсин А.С. 
	Совместные работы 

	Молдова 
	Кишинев 
	ИМБ
	Чепой Л.Е. 
	Протокол 

	  
	  
	ИХ
	Лупашку Т. 
	Протокол 

	Монголия 
	Улан-Батор 
	NRC NUM 
	Хуухэнхуу Г. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	CGL 
	Балджинням Н. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	  
	Обмен визитами 

	Польша 
	Вроцлав 
	UW 
	Косиор Г. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Гданьск 
	GUT 
	Намесник Я. + 2 чел.
Бизюк М. + 4 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Краков 
	NINP PAS 
	Юрковски Я. + 1 чел.
Гродзиньска К. + 4 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Лодзь 
	UL 
	Шаланьски П. 
Анджеевски Ю. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Люблин 
	UMCS 
	Жук Е. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Ополе 
	UO 
	Вацлавек М. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	  
	Обмен визитами 

	  
	Отвоцк-Сверк 
	NCBJ 
	Поланский А. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Познань 
	AMU 
	Навроцик В. + 4 чел.
Блащак З. + 4 чел. 
	Совместные работы 

	Россия 
	Москва 
	ГИН РАН 
	Ляпунов С.М. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	ИКИ РАН 
	Митрофанов И.Г. + 5 чел. 
	Протокол 

	  
	  
	ИТЭФ 
	Данилян Г.В. + 3 чел.
Беда А.Г. 
	Протокол 

	  
	  
	ИФХЭ РАН 
	Сафонов А.С. + 3 чел. 
	Протокол 

	  
	  
	МГУ 
	Краснушкин А.Б.+ 1 чел. 
Бацевич В.А. + 2 чел.

Бушуев В.А.
	Совместные работы 

	  
	  
	НИИЯФ МГУ 
	Третьякова Т.Ю + 2 чел.

Чувильский Ю.М. 
+ 1 чел. 
	Протокол

	  
	  
	НИЦ КИ 
	Барабанов А.Л. + 2 чел.
	Совместные работы 

	
	
	ВНИИА
	Боголюбов Е.П. +1
	Совместные работы

	   
	  
	ИОФ РАН 
	Михайлова Г.Н. 
	Совместные работы 

	  
	Москва, Троицк 
	ИЯИ РАН 
	Берлев А.И. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	Рябов Ю.В. + 7 чел.
Кузнецов В.Л. +1 чел. 
	Протокол 

	  
	Борок 
	ИБВВ РАН 
	Павлов Д.Ф. + 3 чел. 
	Протокол 

	  
	Воронеж 
	ВГУ 
	Кадменский С.Г. + 3 чел.
Вахтель В.М. 
	Совместные работы 

	  
	Гатчина 
	ПИЯФ 
	Воронин В.В. + 10 чел.
	Совместные работы 

	  
	Дубна 
	Ун-т "Дубна" 
	Моржухина С.В. + 5 чел.
Черемисина Е.Н. + 4 чел.
Сеннер А.Е. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Екатеринбург 
	УрФУ 
	Кружалов А.В. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Иваново 
	ИГХТУ 
	Дунаев А.М. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	Гриневич В.И. 
	Протокол 

	  
	Ижевск 
	УдГУ 
	Зубцовский Н.
Бухарина И.Л. 
	Совместные работы 

	  
	Иркутск 
	ЛИН СО РАН 
	Ходжер Т.В. 
	Совместные работы 

	
	Нижний Новгород
	ИФМ
	Салащенко Н.Н., Чхало Н.И. +3 чел
	Совместные работы

	  
	Обнинск 
	ФЭИ 
	Грудзевич О.Т. + 10 чел. 
	Совместные работы 

	  
	С.-Петербург 
	Ботанический сад БИН РАН 
	Ткаченко К.Г. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	НИИФ СПбГУ 
	Бунаков В.Е. + 1 чел.
Смирнов И.Г. 
	Совместные работы 

	  
	  
	РИ 
	Хлебников С.В. 
	Совместные работы 

	  
	  
	Эрмитаж 
	Пиотровский Б.М. 
+ 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	СПбГЛТУ 
	Алексеев А.С. + 10 чел. 
	Совместные работы 

	
	
	ФТИ им. А.Ф.Иоффе
	Вуль А.Я. +

5 чел
	Протокол 

	  
	Севастополь 
	ИнБЮМ 
	Мильчакова Н.А. + 2 чел. 
	Протокол 

	  
	Томск 
	НИИ ЯФ ТПУ 
	Глухов Г.Г. 
	Совместные работы 

	  
	Тула 
	ТГПУ 
	Горелова С.В. 
	Совместные работы 

	Румыния 
	Бухарест 
	IFIN-HH 
	Пантелика А. + 3 чел.
Гита Д.

Апостол А.
	Протокол 

	  
	  
	  
	Сетнеску Р. 
	Совместные работы 

	  
	  
	ISS 
	Потлог П.М. 
	Протокол 

	  
	  
	UB 
	Жила А.
Лазану И. 
Тудора А. 
Дулиу О.
Груя И. 
	Протокол 

	  
	Бая-Маре 
	TUCN-NUCBM 
	Тодоран Р. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Галац 
	UG 
	Энэ А. + 3 чел. 
	Протокол 

	  
	Констанца 
	NIMRD 
	Пэтрашку В. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	UOC 
	Белк М. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Орадя 
	UO 
	Опря А. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	Филип С. 
	Протокол 

	  
	Питешти 
	SCN 
	Преда М. 
	Совместные работы 

	  
	Рымнику-Вылча 
	I.C.S.I. 
	Опря К.
Куруя М. + 3 чел.
Штефанеску И. 
	Совместные работы 

	  
	Тырговиште 
	UVT 
	Стихи С. + 4 чел.
Ралулеску К.
Сетнеску Т.
Бамкута И. 
Бамвак М. 
	Протокол 

	  
	Яссы 
	UAIC 
	Куку-Ман С. + 2 чел. 
	Протокол 

	Словакия 
	Братислава 
	IP SAS 
	Климан Я. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	CU 
	Холи К. 
Кучерка Н. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	ILE SAS 
	Манковска Б. 
	Совместные работы 

	  
	  
	IEE SAS 
	Махайдик Д. + 3 чел.
Гуран Е. 
	Совместные работы 

	Украина 
	Киев 
	ИЯИ НАНУ 
	Грицай О. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	КНУ 
	Майданюк В. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Донецк 
	ДонФТИ НАНУ 
	Дорошкевич А.С. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Ужгород 
	ИЭФ НАНУ 
	Маслюк В.Т. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Харьков 
	ИСМА НАНУ 
	Гринев Б.В. 
	Совместные работы 

	  
	  
	ННЦ ХФТИ 
	Воронко В.А. + 1 чел.
Сотников В.В. + 1 чел. 
	Совместные работы 

	Чехия 
	Прага 
	CTU 
	Поспишил С. + 15 чел. 
	Протокол 

	  
	  
	CEI 
	Кучера Я. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Острава 
	VSB-TUO 
	Янчик П. 
	Протокол 

	  
	  
	UO 
	Янчик К. + 10 чел. 
	Совместные работы 

	Венгрия 
	Будапешт 
	RKK OU 
	Мезарос-Балинт А. 
	Совместные работы 

	Германия 
	Дрезден 
	HZDR 
	Вагнер А. 
	Совместные работы 

	  
	Дармштадт 
	TU Darmstadt 
	Муттерер М. 
	Совместные работы 

	  
	Майнц 
	JGU 
	Рис Д. 
	Совместные работы 

	  
	Мюнхен 
	TUM 
	Лауэр Т. 
Кленке Й. 

Хутану В.
	Совместные работы 

	  
	Тюбинген 
	Ун-т 
	Генненвайн Ф. 
	Совместные работы 

	Египет 
	Александрия 
	Ун-т 
	Бадави М.С. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Каир 
	EAEA 
	Рамадан А.Б. 
	Совместные работы 

	  
	Шибин эль Ком 
	MU 
	Эль Самман Х. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	Индия
	Варанаси
	Бенаресский индуистский университет
	Кумар А +2
	Совместные работы

	
	
	
	
	

	Италия 
	Рим 
	ENEA 
	Карта М. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	Сербия 
	Белград 
	IPB 
	Аничич М. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	Ун-т 
	Попович Д. 
	Совместные работы 

	  
	Нови-Сад 
	UNS 
	Крмар М. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	ЮАР 
	Стелленбос 
	SU 
	Ньюман Р. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	  
	Безюденот Ж. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Беллвилл 
	UWC 
	Петрик Л. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Претория 
	Unisa 
	Софианос С. 
	Совместные работы 

	Австралия 
	Мельбурн 
	Ун-т 
	Клейн А.Г. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	Австрия 
	Вена 
	IAEA 
	Фесенко С. 
	Совместные работы 

	  
	Инсбрук 
	Ун-т 
	Цайлингер + 1 чел. 
	Совместные работы 

	Албания 
	Тирана 
	UT 
	Лазо П. + 3 чел. 
	Протокол 

	 Китай 
	Пекин 
	IHEP CAS 
	Жанг Гуохи + 5 чел. 
	Протокол 

	  
	  
	  
	Чаи Зифанг + 3 чел. 
	Совместные работы 

	Македония 
	Скопье 
	UKiM 
	Стафилов Т. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	Норвегия 
	Тронхейм 
	NTNU 
	Стейннес Э. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	Республика Корея 
	Пхохан 
	PAL 
	Ким Г. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Сеул 
	Dawonsys 
	Ким Донг Су 
	Протокол 

	  
	Тэджон 
	KAERI 
	Чанг Д. 
	Совместные работы 

	Словения 
	Любляна 
	GeoSS 
	Шайн Р. 
	Совместные работы 

	США 
	Дарем 
	Duke 
	Торноу В.
Гоулд К. + 2 чел. 
	Договор 

	  
	Лос-Аламос 
	LANL 
	Систрем С. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Ок-Ридж 
	ORNL 
	Келер П. 
	Совместные работы 

	Таиланд 
	Хат Яй 
	PSU 
	Бонгсуван Т. 
	Совместные работы 

	Турция 
	Чанаккале 
	
COMU 
	Кошкун М. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Оулу 
	UO 
	Керонен А. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	Франция 
	Гренобль 
	ILL 
	Гельтенборт П.
Несвижевский В.
Петухов А.
Йенчель М. 
	Совместные работы 

	  
	  
	LPSC 
	Протасов К.В. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Кадараш 
	CC CEA 
	Соул Р. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Сакле 
	LLB 
	Лерой С. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Страсбург 
	IPHC 
	Стуттже Л. + 2 чел. 
	Совместные работы 

	Хорватия 
	Загреб 
	RBI 
	Валкович + 2 чел. 
	Совместные работы 

	  
	  
	Oikon IAE 
	Спирич З. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	ЦЕРН 
	Женева 
	ЦЕРН 
	Киавери Э. + 12 чел. 
	Совместные работы 

	Швейцария 
	Виллиген 
	PSI 
	Лаусс Б. + 5 чел. 
	Совместные работы 

	Япония 
	Киото 
	KSU 
	Кимура И. + 3 чел. 
	Совместные работы 

	  
	Цукуба 
	KEK 
	Масуда Я. + 5 чел. 
	Совместные работы 


Сроки выполнения работы: 2020-2022 гг.

Стоимость темы по ст. 4, 5, 6, 10, 11, 18, 19 (тыс. долл.)
	№№

п/п 
	Наименование работ

	Полная стоимость
	Расходы в год
(тыс. долл. США)

	
	
	
	1-й

год
	2-й

год
	3-й

год

	1.
	Исследования нейтронно-ядерных взаимодействий.
	2530
	900
	840
	790

	2.
	Исследования фундаментальных свойств нейтрона, физика УХН
	1440
	480
	570
	390

	3.
	Прикладные и методические работы
	720
	240
	240
	240

	4.
	Развитие экспериментальной и инженерной инфраструктуры
	5975
	2020
	2245
	1710

	5.
	Техническое обслуживание и эксплуатация
	900
	300
	300
	300

	6.
	Совершенствование систем ускорителя
	730
	210
	210
	310

	ВСЕГО
	12295
	4150
	4405
	3740


Другие источники финансирования 

Соглашение ЮАР-ОИЯИ

Гранты полномочных представителей стран-участниц ОИЯИ (Казахстана, Польши, Чехии, Словакии, Румынии)

Гранты РФФИ

Смета затрат по теме

	№№

статей
	Наименование статей бюджета
	ВСЕГО

2020–2022гг.
	в т.ч. 2020 г.

	4
	Международное сотрудничество
	360
	120

	5
	Материалы
	1450
	420

	6
	Оборудование
	5000
	1595

	10
	Услуги научно-исследовательских организаций
	450
	145

	11
	Научно-информационное обеспечение
	190
	70

	18
	Проектные работы
	240
	90

	19
	Сооружение зданий и технологических систем
	4605
	1710

	ИТОГО
	12295
	4150


Полная сметная стоимость темы 




12295 тыс. долл.
Финансирование в рамках 7-летнего плана. 
СОГЛАСОВАНО:

Главный ученый секретарь





Директор лаборатории




/
_________/





/
______/
“
“


 201  г.




“
“


 201  г.

Начальник Планово-финансового отдела



Ученый секретарь лаборатории




/
_______/





/
____/
“
“


 201  г.




“
“


 201  г.


Начальник научно-организационного отдела



Экономист лаборатории




    /
__________/





/
____/
“
“


 201  г.




“
“


 201  г.


С.н.с. Научно-организационного отдела



Руководитель темы



/
________/





/
____/

“
“


 201 г.




“
“


 201  г.
