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Направление научной деятельности 
 

Разработка и применение инновационных 

полупроводниковых детекторов в экспериментах 

физики высоких энергий и ядерной физики 



Целью работы являлась создание физических 

основ работы твердотельных аналогов 

вакуумных фото-электронных умножителей (ФЭУ) 



4th International Conference on “New Developments in Photodetection”. 

Beaune, France - June 19-24, 2005.. 

http://ndip.in2p3.fr/beaune05/cdrom/Sessions/Sadygov.pdf 

 

Нами разработаны и запатентованы три типа 

полупроводниковых  аналогов ФЭУ 

http://ndip.in2p3.fr/beaune05/cdrom/Sessions/Sadygov.pdf


http://ndip.in2p3.fr/beaune05/cdrom/Sessions/renker.pdf 

Наши научные результаты и разработки признаны во всем 

мире. Это – микро-пиксельные лавинные фотодиоды (МЛФД). 

За рубежом их часто называют как кремниевый 

фотоумножитель (по-английски SiPMs) или микро-
пиксельный счетчик фотонов (по-английски MPPC)  
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Карта взята из источника: W. Ootani  ICEPP, University of of Tokyo.  Special Workshop on Photon   

                                                 Detection with MPGDs. June 10th, 2015 CERN 

Основные производители МЛФД 

   “МЛФД” приборы, впервые разработанные нами, выпускаются более, 

чем в 10-и странах, в том числе в США, Канаде, Японии, Германии, 

Италии, Ирландии и в других.  

     В настоящее время “МЛФД” приборы, называемые также “SiPMs” или 

“MPPC” широко применяются в таких Международных экспериментах 

как  CMS LHC, NICA, JUNO, NA61, COMPASS и другие. 



    Участники “МЛФД коллаборации”: 

 ОИЯИ, завод «Микрон» (Россия) 

  Zecotek Photonics (Канада) и завод «MIMOS» (Малайзия) 

 ИФ и ИРП НАНА, ЗАО НЦЯИ (Азербайджан) 

Как видно, в мире существует жесткая конкуренция в 

области разработки и изготовления новых МЛФД с 

улучшенными параметрами. 

 

Для изготовления экспериментальных образцов и 

реализации научных результатов нами созданы 

Международная коллаборация – МЛФД коллаборация.  









MAPD Device Fabrication #1/2 

 Partner: MIMOS Semiconductor (Malaysia) 

 Features : 
o Industry standard 8-inch CMOS Fab : Class 10, 1200 m2 

o Minimum feature size : 0.35 µm 

o Wafer-level testing and failure analysis capabilities 

o ISO 9001 certified 



MAPD Device Fabrication #2/2 

Diced 8-inch MAPD device 

wafers 



Основные результаты и план работ З. Я. Садыгова на 2016-

2020 годы  
  

Называние задачи в рамках темы MPD NICA.  

«Разработка методов повышения предела линейности и вероятности 

детектирования фотонов кремниевых фотоэлектронных умножителей, 

используемых в проекте MPD NICA» 

  

Результаты.  

• Разработан и изготовлен новый кремниевый фотоумножитель 

(SiPM), имеющий в 4 раза меньшую удельную емкость по 

сравнению с аналогами при рабочем напряжении 53В. Новый 

детектор имеет 35% вероятность детектирования фотонов при 

размерах пикселей 15 мкм. Чувствительная площадь – 3,7мм*3,7мм. 

• Подготовка к защите диссертаций двух аспирантов от Азербайджана 

(Сабухи Мусаев и Рамиль Акберов). 

 

План работ на 2021-2023 годы. 

Разработка кремниевых фотоумножителей (SiPM) с высоким 

быстродействием и радиационной стойкостью. 

 Завершение кандидатских работ двух аспирантов Азербайджана 

(Сабухи Мусаев и Рамиль Акберов) в 2021 году. 
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


