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Квантовые вычисления с использованием
многоуровневых систем

Квантовые компьютеры — это вычислительные устройства, использующие для решения

задач квантовые явления (такие как квантовая суперпозиция и квантовая запутанность).

Квантовые вычислительные устройства потенциально могут превосходить классические

компьютеры при решении целого ряда задач, например, из области криптоанализа, мо-

делирования сложных систем, а также машинного обучения. В ходе доклада будет пред-

ставлен обзор различных моделей квантовых вычислений, а также основных примене-

ний квантовых вычислительных устройств. Также будет рассмотрена модель квантовых

вычислений с использованием многоуровневых систем (кудитов). Предлагаемая модель

основана на сочетании нескольких подходов. Первый подход использует общую взаимо-

связь между размерностью кудитов и их топологией связей, необходимую для масшта-

бируемого многокудитного процессора, где более высокие уровни кудитов используют-

ся для замены вспомогательных кубитов. Второй подход использует декомпозицию мно-

гоуровневых систем на совокупность двухуровневых систем. Обсуждается применение

подхода в текущих экспериментах с системами квантовой обработки информации. Так-

же будут затронуты вопросы анализа квантовых вычислительных устройств в контексте

теории открытых квантовых систем.
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