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Задача : 

1) Формирование адекватоной в силовом плане компановочной схемы опорно-
перемещающей системы (состав ,взаимное расположение силовых компанентов, 
расположение опорных площадок и т.д.).

2) Оценка перемещений и напряжений в элементах конструкции. Определение
Рационального распределения нагрузки на опорные площадки (тележки, 
подпоры, домкраты).

3)  В результате – получение более адекватной оценки силового веса опорно-
перемещающей системы для установки SPD .



Кинематические условия - опирание на 6 опорных площадок (тележки), 

Силовые условия – вес конструкции RS, вес на верхней платформе (40 тонн), вес внутренних детекторов 
(принято здесь как 100 тонн) .  
В силу симметрии показана четверть конструктива.



Опорные площадки центральной и 
крайних пар тележек на нижних балках.
Расстояние между парами тележек вдоль 
рельса  ~ 3416 мм.

Моделирование катковых пар сверху 
(левый верхний рисунок) и снизу 
(правый нижний рисунок) створок ЕСар 
путем замены их на пары скольжения.



Перемещения (4-6,8-10 слайды) и  
напряжения (слайд 7) системы в случае 
сомкнутых створок Есар –перемещения в 
пределах до 1.8-2.1 мм ,
Напряжения – до 300-500кг/см2 и 
>=1000кг/см2 (зоны концентрации)



Случай сомкнутых створок Есар –
перемещения в пределах  1.8-1.9 мм,
Нагрузка – только вес RS.





Случай сомкнутых створок ЕСаps :
Напряжения – до 300-500кг/см2 и 
>1000кг/см2 (зоны концентрации)



Учет нагрузки 40 тонн на 
верхней платформе – стойки 
электроники, криогенное 
оборудование – 8,9 слайды.

На состояние нижней части 
опорно-перемещающей 
конструкции существенного 
влияния нет.





– вес всех внутренних детекторов, размазанный по внутренней поверхности бареля RS .  Перемещения до 2.1 мм  (барель).
Реакции опорных площадок :   Центральная пара тележек – 36 %

Крайние пары тележек – по 32 %



Перемещения (11-15
слайды, на сл. 11
масштаб искажен в 100 
раз) при моделировании 
«реальной» контактной 
пары скольжения сверху 
створок ЕСар между 
створкой и верхней 
рамой и жесткого их 
соединения  между 
собой (16-й слайд).
При этом жесткого 

шиммирования  между 
консолью нижней 
силовой балки и рельсом 
не производилось.  
Результат – большие (до 
3.5 мм) поперечные 
перемещения верхней 
зоны створок Есар 
показывают, что при 
процедуре раскатки 
створок обязательны  
наличие механических 
ограничителей Х-вых 
перемещений створок и 
жесткий подпор 
консолей балок внизу. 
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бареля.
Расчет с наличием скольжения вверху створки Есар (слайды 11-15) показал, что операцию раскатки створок необходимо проводить только 
жестко подперев консоли нижних балок. Обязательно наличие механических фиксаторов.



Полная система нагружения.
Ecaps – раскатаны, консоли 
основных балок подперты на 
концах.
Мах перемещения остаются в 
пределах 2 мм (плиты в бареле).

Реакции опорных площадок :
Центр.пара тележек – 10.4 %
Крайние пары тележек – по 30.4%
Подпоры консолей – по 14.4 %



К вопросу о ситуации «внизу» в смысле дальнейшей 
детализации и оптимизации конструктива
опорно-перемещающей системы установки SPD.



На сегодня более 
адекватный силовой 
вес опорно-движущей 
системы составляет          
~ >/=70 тонн



Случай полной нагрузки. Вся конструкция на 
4-х домкратах (4 опорные площадки) на 
расстоянии 3500 мм между парами вдоль 
рельса. Нагрузка на 4 площадки по 25 %
(~300 тонн) .
Недопустимые деформации  ( до 3.4 mm) , 
бареля. На сл. 21 масштаб искажен в 100 раз.



Опора на 4 домкрата


