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План доклада

 Обзор оборудования вычислительного центра ЛИТ

 Основные подсистемы

 Облачная инфраструктура

 Облачные сервисы



3

Машинный зал
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Машинный зал
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Модули с оборудованием
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Машинный залМодуль с оборудованием
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Внутри 
модуля
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Машинный зал
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Ленточная библиотека

~0:55 c

https://disk.jinr.ru/index.php/s/y2b9fqWBKCD25cq
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Инженерная инфраструктура
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Видеоматериалы

Инженерная
инфраструктура

Общие кадры Суперкомпьютер

Наука в 
формате 360

Спасибо Алексею Воронцову за предоставленные фото и видео материалы

https://disk.jinr.ru/index.php/s/y2b9fqWBKCD25cq
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Многофункциональный информационно-
вычислительный комплекс (МИВК)

https://micc.jinr.ru/?id=21
https://micc.jinr.ru/?id=19
http://hlit.jinr.ru/
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Батч-системы
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Высокопроизводительные и суперкомпьютерные 
вычисления

https://osg-htc.org/virtual-school-2021/materials/files/osgvsp21-overview.pdf
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Организация прораммно-определяемого хранилища EOS

https://indico.cern.ch/event/565381/contributions/2401957/attachments/1404011/2144404/CS3-EOS.pdf
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Облако ОИЯИ

● Предоставляет виртуальные машины (ВМ)

● Построено на платформе OpenNebula
● Система хранения построена на базе Ceph
● Доступны публичные и частные адреса
● 176 серверов под ВМ:

● ~5000 non-HT CPU ядер (20-32 ядра на 
сервер)

● ~60 TB RAM (5-16 GB на ядро)
● 21 сервер Ceph-хранилища объемом 3 PB 

“сырого” пространства (~1 PB с тройной 
репликацией)
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Облачная система хранения
● Программно-определяемая распределенная система хранения на базе Ceph
● Интерфейсы доступа:

— Блочные устройства (Ceph Block Device) – используются в качестве дисков виртуальных машин в 
облаке

— Объектное хранилище (Ceph Object Storage) – доступ через RESTful API по протоколу S3
— Файловая система (CephFS) – POSIX-совместимая сетевая фаловая система

● Два отдельных кластера: HDD (болшой объем) и SSD (быстрый доступ)
● Тройное резервирование данных

Архитектура Ceph

https://docs.ceph.com/en/latest/architecture/
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Примеры использования

Разработчики ПО

– разработка, тестирование и отладка в различных программных окружениях

Системные администраторы

– размещение в облаке информационных и вычислительных систем

– Тестирование и изучение различных программных систем или обновлений

Индивидуальные пользователи

– Удаленное использование виртуальных машин в качестве персональных 
компьютеров

Автоматизированные системы

– Динамическое создание/удаление ВМ в качестве узлов внешних систем, 
например, узлов батч-систем или обработчиков CI-задач в GitLab
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Доступ к облаку
● Веб-интерфейс: cloud.jinr.ru

● CLI через SSH доступен по запросу

● Вход с использованием стандартного 
компьютерного аккаунта ОИЯИ

Информация и поддержка:

– helpdesk.jinr.ru

– cloud-info@jinr.ru

– MICC portal GRID’21

https://helpdesk.jinr.ru/
https://micc.jinr.ru/?id=27
https://indico.jinr.ru/event/1086/contributions/13103/
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HelpDesk

● Мы предоставляем поддержку всех наших сервисов в helpdesk.jinr.ru
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Облачное хранилище disk.jinr.ru

● Аналог Dropbox, построен на платформе NextCloud

● Позволяет хранить и делиться любыми файлами

● Доступны приложения под Windows, Mac OS X, Linux, Android и iOS

● 50 GB предоставляется по-умолчанию, может быть увеличено по запросу

● В сервис интегрирована система Collabora для онлайн редактирования документов

● Поддержка в helpdesk.jinr.ru
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Платформа GitLab на git.jinr.ru

● Система управления проектами по разработке ПО:

– Трекер задач

– Система контроля версий Git

– Инструменты Code Review (рецензирования кода)

– CI/CD tools for automating operations

– Реестр пакетов и контейнеров
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JupyterHub – jupyter.jinr.ru
● Web-среда интерактивного программирования, основанная на Jupyter notebooks (аналог CERN SWAN)

● Поддерживает большой список языков программирования, включая ROOT

●  На данный момент доступен только один универсальный сервер на базе DataScience Notebook из набора Docker Stacks

● Доступ к хранилищу EOS с доступом по Kerberos

● Доступ к репозиториям ПО в CernVM-FS

Галерея примеров от CERN

https://swan.web.cern.ch/
https://github.com/jupyter/jupyter/wiki/Jupyter-kernels
https://swan-gallery.web.cern.ch/
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Спасибо за внимание!

Никита Балашов
balashov@jinr.ru
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