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Гибридный пиксельный детектор



Техническое задание

-

Сенсор ионизирующего излучения

Размер ячейки, мкм от 25х25 до 100х100

Эпитаксия p+, мкм 25 – 50 ?

Допустимая толщина кремния за 
эпитаксией, мкм

50 ?

Кол-во заряда в событии, электрон 5 000 ?

Время сброса, мкс 2 ?

Мультиплексор
массив усилителей с зеркальной геометрией  контактов ячеек

Размер ячекий, мкм от 25х25 до 100х100

Технология КМОП 180 нм

Допустимая толщина кремния, мкм 100 ?

Рад.стойкость ?

Допустимая потребляемая мощность, мВт/см2. 300 ?

Соединятся кристаллы будут посредством индиевых столбиков по флип-чип технологии



Схема взаимодействия

ФИАН

Тестирование

Микрон

Изготовление мультиплексора на 180 нм КМОП

ЗНТЦ

Разработка ??? Изготовление сенсора Сборка

Заказчик

Формирование ТЗ

В лаборатории ЗНТЦ уже есть успешный опыт сборки пиксельных детекторов для проекта 

АТЛАС ЦЕРН. Так же в стране есть опыт создание нужных эпитаксиальных слоев, 

мультиплексоров, но полностью готового проекта, который можно было бы адаптировать 

пока нету, и для этого потребуется проведение ряд поисковых исследовательских работ.



Дополнительно



10.04.2019

Сборка пиксельных детекторов для ATLAS



7

18.11.2020

Сборка пиксельных детекторов для ATLAS



14.12.2020
Сборка пиксельных детекторов для ATLAS



MAPS от TowerJazz 0.18 μm CMOS

Пластина из высокоомного кремния (более 
1КОм*см) с эпитаксией 25 мкм р-типа на 
подложке р-типа

Диод n-well (Ø2 мкм) в 100 раз меньше чем 
размер пикселя (27х29 мкм2)

Напряжение обратного 
смещения подается к 
увеличенной обеднённой 
области вокруг диода



CMOS Monolithic Active Pixel Sensors

Thin sensors (50 μm), high granularity (~30 x 30 
μm2), large area (10 m2)
moderate radiaSon (TID 2.700 Mrad & NIEL 1.7 
1013 1 MeV neq/cm2)


