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Аннотация

Цикл актуальных исследований, выполненных за последние шесть лет, направлен на раз-
витие явно ковариантных и явно суперсимметричных методов построения эффективных
действий калибровочных теорий поля с расширенной суперсимметрией в различных раз-
мерностях. В основе исследований лежит универсальный подход гармонического супер-
пространства, ранее предложенный в ЛТФ ОИЯИ. Общая мотивация и цели вошедших
в цикл работ связаны с изучением низкоэнергетических следствий теории суперструн ме-
тодами суперсимметричной теории поля.

Основные результаты исследований

• Развит метод суперполевой реализации скрытых суперсимметрий в N = 4, 4D и
N = 2, 5D суперсимметричных теориях Янга-Миллса, сформулированных в терми-
нах гармонических суперполей. Показано, что этот метод позволяет единым образом
воспроизвести все известные суперполевые инварианты, отвечающие таким теориям,
и построить новые суперинварианты.

• Предложена новая би-гармоническая суперполевая формулировка N = 4, 4D супер-
симметричной теории Янга-Миллса и на ее основе развит подход к построению N = 4
суперсимметричных эффективных действий.

• Разработан гармонический суперполевой подход к N = 2, 4D суперсимметричной
теории калибровочных полей высших спинов. Построены явно N = 2 суперсиммет-
ричные свободное действие калибровочных суперполей высших спинов и кубичная
вершина взаимодействия таких суперполей с гипермультиплетом.

• Разработан метод исследования квантового эффективного действия в N = (1, 0), 6D
и N = (1, 1), 6D суперсимметричных калибровочных теориях. Развит суперполевой
метод фонового поля, обеспечивающий явную калибровочную инвариантность и яв-
ную N = (1, 0) суперсимметрию при вычислении эффективного действия.
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• Развит метод изучения структуры однопетлевых и двухпетлевых расходимостей в
рассматриваемых шестимерных теориях. Показано, что хотя все такие теории непер-
нормируемы по индексу, N = (1, 1) теория может быть полностью конечной в одно-
петлевом приближении.

• Развит суперполевой метод собственного времени для явно суперсимметричного и
калибровочно инвариантного вычисления однопетлевого эффективного действия в
N = 2, 5D и N = (1, 0), 6D суперкалибровочных теориях.

• Найдено однопетлевое N = (1, 1), 6D суперсимметричное низкоэнергетическое эф-
фективное действие (обобщение эффективного действия Гейзенберга-Эйлера для по-
стоянного электромагнитного поля), зависящее от всех полей N = (1, 1), 6D супер-
мультиплета.
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