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В работе первого директора ОИЯИ в 1957 высказывалась идея, 
что в ядре могут существовать ядра меньшей массы в сжатой конфигурации. 
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Необычные особенност и  кумулятивных процессов

▪слабую зависимость наклона наблюдаемых спектров  от 
типа налетающей на ядро частицы, что указывает  на 
существование источника в самом ядерном веществе, а 
не создание его во время столкновения;

▪источник кумулятивных частиц изотопически 
симметричен: наблюдается  равенство сечений выхода 
частиц с противоположным изотопическим

спином (π+/π-≈1  p/n≈1  t/3He ≈1);

▪ близкие выходы K+/π+ (Х) ≈1 и повышенный выход 
нуклонов

▪наблюдается сильная А-зависимость, когда с ростом  
степени  кумулятивности растет показатель степени при А 
и может превышать единицу.

18.06.2014 RNP' 2014 Stara Lesna, 
Slovakia



Шиманский С.С.



V.S. Stavinsky JINR Rapid Communications N18-86, p.5 (1986)

(XIMI) + (XIIMII) → mc + [XIMI + XIIMII + m2 ]

1/2 1/2 1/2
IImin min( ) min[( ) ]I I IIS S X P X P= =  + 

Common case for AA-collisions





A.A. Baldin’s article

Phys. At. Nucl. 56(3), p.385(1993)
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Inclusive data parameterization
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A.A. Baldin’s parameterization for cumulative and subthreshold 
particle production



14

T0 T0/2

Inverse slope for subthreshold π- meson production 
must be the less then T0/2

(near the phase space border).



eA – program at JLab
R.Subedi et al., Science 320 (2008) 1476-1478  
e-Print: arXiv:0908.1514 [nucl-ex]

12C - structure

RNP – program at JINR

V.V.Burov, V.K.Lukyanov, A.I.Titov, PLB, 67, 46(1977)
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XII ITEP School 1985



12 лет назад
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Dense Cold Matter (DCM) project

Пожар на ускорителе У-10 в ИТЭФ 2012





SRC
in VBLHEP
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SRC
in VBLHEP



Установка СПИН (ИФВЭ, Протвино)
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1.Cold – (холодная) существует как квантовая 
компонента в обычной ядерной материи.

2. superDense – (сверплотная) несколько нуклонов 
находятся в объёме меньшем чем размер нуклона.

3. Baryonic Matter – (барионная материя) 
повышенное содержание протонов и нейтронов,

подавлено число мезонов, которые образуются при

адронизации кварков и глюонов. 

CsDBM
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Температура в центре Солнца ~ 15 000 000 К(эВ)

Температура КГП около 170 МэВ



2019 +
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FODS 
(proton energy 20-50 GeV and 
nuclear beams up to 30 GeV/u)
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pp,pA,AA-interactions
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2.1. Кумулятивные процессы 

ФОДС
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ФОДС
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