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Алгоритмпоисканаучныхпубликацийнаосновеинформацииовнешнемцитировании
с применением нейросетевых моделей

Базыданныхнаучныхпубликаций в настоящее времянасчитываютмиллионы статей, методыпоиска
в них непрерывно развиваются: от традиционного текстового поиска к системам, которые учитывают
дополнительную библиометрическую информацию (индексы цитирований), семантический поиск,
нейросетевые модели и другие. В частности, популярными поисковыми системами по научной
литературе являютсяGoogle Scholar и Scopus, алгоритмыранжирования которыхне только выполняют
полнотекстовыйпоиск, но и учитывают данные о цитированиях одних статей другими [1, 2, 3]. Также
существуют другие системы с возможностями анализа частоты совместного цитирования ипредставления
результатов в виде графа близких по смыслу статей (CoCites, Connected Papers) [4, 5].
Для увеличения точности поиска по научной литературе важноиспользовать дополнительныефакторы,
которые отражают ключевую суть искомой публикации.
В рамках исследования новых методов поиска по научной литературе была разработана система
семантического поиска научныхпубликацийна основе информации о внешнемцитировании с использованием
нейросетевых моделей по большим базам научных публикаций.
В качестве источника данных был выбранполнотекстовый архив научныхпубликацийпо биомедицине
PubMed Central (PMC) объемом 7,6 миллиона статей (9,1 Тб) [6].
Для увеличения точности поиска по научной литературе были совмещены два подхода:

• использовалась информация о цитировании одних статей другими, а именно текст авторского
упоминания ключевых результатов другой работы и ссылка на нее

• были применены современные нейросетевые модели на основе алгоритмов трансформеров
для поиска по смыслу

В текстах статей отбирались предложения, содержащие краткие описания основных результатов других
статей и ссылки на них. Такие «сутевые упоминания» были собраны в единый набор данных для
последующего поиска. В результате было обработано 350000 статей банка данных PMC open access в
виде файлов формата XML с использованием библиотеки Python lxml. Таким образом, было собрано
более 550000 упоминаний работ в единый набор данных. Также был собран дополнительный набор
данных с метаинформацией статей (идентификатор, название, авторы, аннотация).
В рамках работы над поисковой системой было проведено дообучение нейросетевой модели BERT [7]
для задачи мультиклассовой классификации на наборе из 10000 цитат с использованием библиотек
transformers, torch, scikit-learn, pandas [8-11]. При дообучениимодели ставилась задача сделать векторные
представления разных упоминаний однойи тойже работы ближе друг к другу в векторномпространстве
[12].
В результате работы был реализован поисковый сервис на основе библиотеки flask python [13]. База
данных с информацией об упоминаниях статей была токенизирована и подана на вход дообученной
нейросетевой модели BERT, после чего построено дерево числовых векторов упоминаний с помощью
библиотеки scikit-learn. Сервис принимает запросы, содержащие ключевые слова пользователя, и



выполняет поиск ближайших соседей в построенномдереве. По найденнымупоминаниям соответствующие
им статьи выдаются в качестве результатов. Для отображения найденных статей был реализован веб-
интерфейс на основе библиотеки React [14].
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