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При разработке EventIndex использовался уже имеющийся опыт создания 
аналогичной системы на установке ATLAS, с дальнейшим  использованием в 
установке SPD на коллайдере NICA.

EventIndex  будет  использоваться на детекторе SPD, с которого ожидается 
получение 30 миллиардов событий в год.

Оба эксперимента имеют сходную модель данных событий и организацию 
хранения и обработки данных. Основное отличие: Online Filter вместо 
триггера.



ПОЛЯ В ТАБЛИЦЕ EVENTS

Для разработки системы каталога событий достаточно 
определить предварительный набор параметров которые мы 
будем индексировать.  

Каталог будет содержать ссылки на все экземпляры событий 
во всех форматах и версиях, хранящихся на серверах 
распределительной вычислительной системы.

run_number | event_number | olf_result | dsid_raw | dsid_raw | 

dsid_aod [| dsid_aod_v2 [| dsid_aod_v3 …]]] | var_1 [var_2] …



olf_result - результат онлайн фильтра, критерии по 
которым отобрано событие

dsid_raw- id датасета, в который объединены файлы с raw- 
данными, внешний ключ для таблицы datasets

fuid_raw- UUID для файла в котором хранится это 
событие, в файле будет хранится от тысячи до 10 тысяч 
событий, по uuid к файлу можно получить доступ 
посредством распределенной системы хранения



gen_data.py - генератор псевдоданных event index для послудующего 
импорта

store_events.py- запись данных событий в таблицу events и датасета 
в таблицу datasets. Таблица датасетов имеет в качестве (primary) 
ключа id датасета, и содержит информацию о датасетах

ГЕНЕРАЦИЯ И ЗАПИСЬ



существующая 
архитектура 



POSTGRES

database

open-source

поддерживает сложную логику и 
связи между таблицами

На начальном этапе  использовался 1 млн событий, разбитый на 100 частей. Во время 
загрузки столкнулись с медленным выполнением записи данных, поэтому было решено 
использовать метод “массовой загрузки”.

1. СOPY вместо INSERT 2. Оптимизация контрольных точек

3. Отключенные триггеры        4. Оптимизация порядка столбцов для массовой загрузки

PostgrSQL позволяет гибкую настройку параметров записи для ускорения массовой 
загрузки огромных объемов данных:



POSTGRES

database

open-source

поддерживает сложную логику и 
связи между таблицами

для оптимизации 
скорости загрузки и 
чтения данных было 
решено 
протестировать 
различные драйвера

asyncpg

psycopg

pg8000

PyGreSQL

SQLAlchemy

asyncio



   

web-app



web-app   

Результатом запроса 
является fuid_raw (id 
датасета, в который 
объединены файлы с raw 
данными). 

Получаемые данные 
генерируются в тестовом 
режиме на стороне бэкэнда. 



Веб- сервер (REST API)

веб- приложение
веб- сервер

JSON

HTTP

HTTP



Структура

app.py - основной файл для запуска 
приложения

flask_manager.py- создает app

rest_api.py - содержит эндпоинты



В случае если пользователь делает запрос, выполнение 
которого занимает много времени, результат можно будет 
увидеть в личном кабинете или на почте. Также в личном 
кабинете можно будет отслеживать статус выполнения 
задачи. Система асинхронное выполнение задач работает 
на основе RabbitMQ, задачи хранятся в RPC result backend

Асинхронная выдача результатов

celery + RabbitMQ



RabbitMQ



ЗАДАЧИ:

    • Оптимизация загрузки больших объемов данных в БД на основе 
PostgreSQL.

    • Разработка механизмов авторизации и аутентификации 
пользователей.

    • Оптимизация обработки запросов пользователя

    • Разработка механизмов передачи данных EventIndex для 
индексирования файлов расположенных на удаленных узлах 
вычислительной сети   

    • разработка диспетчера (supervisor) - программного обеспечения 
для управления сбора и импорта данных в eventIndex          

    • Разработка системы мониторирования компонент EventIndex



Спасибо!


