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Full scale simulators
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Characteristics

1. Цель – обучение личного состава управлению сложным объектом и 

реагирование на нештатные ситуации

2. Состав – разнородные комплексы, предназначенные для симуляции 

отдельных систем

3. Организация – коллективная работа различных подразделений, а 

также команды внутри подразделения

4. Архитектура – распределенная вычислительная среда

5. Интерфейс – по возможности полная имитация рабочего 

пространства



Information support system
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Digital twin
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Classification

1. 3D model

2. Full scale mathematical model

3. Simulator



Simulator
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Characteristics

1. Модель может быть неточной и отражать динамику только 

качественно

2. Модель направлена на правильную логическую последовательность 

действий

3. Стенд должен в точности повторять рабочее место обучаемого. 

Возможно использование средств дополненной или виртуальной 

реальности

4. Отрабатываемые сценарии должны включать в себя как нормальные 

условия эксплуатации, так и реагирование на экстремальные 

ситуации



Complex simulator
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Complex simulator
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Extreme situation simulation
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Rudder jam

40 seconds



Extreme situation simulation
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1. Модель движения

2. Гидродинамические силы

3. Силы на рулях и их управление

4. Система гидравлики

5. Перетекание жидкости в цистернах

6. Энергетика

7. Система сжатого воздуха

8. Модель двигателя и пропульсивный комплекс

9. Модели волнения, ветра
ГРАФИЧЕСКИЙ ИМИТАТОР
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Virtual supercomputer
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Build tailored virtual computing environments: 

Tune the computing infrastructure to optimize application performance and optimally distribute 
virtualized physical resources between applications – application-centric approach

Virtualization of resources

Create virtual clusters that match application profiles (configurable CPU, memory, network)

Use light-weight virtualization with less overhead

Enable flexible configuration of infrastructure

Different applications have 
different profiles 
and requirements
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Conclusion

1. Computational experiment in real time requires 
decomposition of mathematical models and 
algorithms of control and visualization

2. Virtual private supercomputer is the way to 
complex simulators design

3. Concept of digital twins requires more serious 
approach
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