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Участники



Van de Graaf
D+

α

det α

TiT

det 1

Target:
𝑃𝑃𝑑𝑑 = 30 – 40 %
Temp = 20 mK
Ralax Time = 300 h

300 KeV – 2 MeV

Δ𝜎𝜎 =
ln �𝑁𝑁0↑↓

𝑁𝑁1↑↓
− ln �𝑁𝑁0↑↑

𝑁𝑁1↑↑

𝜔𝜔𝑃𝑃𝑛𝑛𝑃𝑃𝑑𝑑

𝐸𝐸𝑑𝑑 = 1.82 MeV

𝑃𝑃𝑛𝑛 = 13.5 %
𝐸𝐸𝑛𝑛 = 16 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 →

𝐷𝐷
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Polarizer



Эффект каналирования



Magnetized
1-2 μ Ni

Поляризация пучка. Метод Каминского
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Magnetized
1-2 μ Ni Magnet

system

Поляризация пучка. Метод Каминского



S = 1

𝑃𝑃𝑧𝑧 =
𝑁𝑁+ − 𝑁𝑁−

𝑁𝑁+ + 𝑁𝑁− + 𝑁𝑁0

𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧 = 1 −
3𝑁𝑁0

𝑁𝑁+ + 𝑁𝑁− + 𝑁𝑁0

S = 1/2

𝑃𝑃𝑧𝑧 =
𝑁𝑁+ − 𝑁𝑁−
𝑁𝑁+ + 𝑁𝑁−

Что такое поляризация

Векторная
поляризация

Тензорная
поляризация
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Атом дейтерия в магнитном поле
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Атом дейтерия в магнитном поле
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Атом дейтерия в магнитном поле
Векторная и тензорная поляризация каждой из компонент.
«Nuclear Physics with Polarized Particles», Hans Paetz gen. Schieck, Lecture Notes in Physics, vol 842 (2012)



N

N

S

S B0

-B0

𝜔𝜔𝐿𝐿 ≪ 𝜔𝜔𝐵𝐵

𝐵𝐵𝑧𝑧 𝑥𝑥 = 𝐵𝐵0(1 − ⁄2𝑥𝑥 𝑙𝑙) 𝐵𝐵0𝑧𝑧2

𝑉𝑉𝑙𝑙
≪

3ℏ
4𝜇𝜇𝐵𝐵⇒

Быстрый переход через нулевое поле

x



Измерение поляризации

D + D → T + p + 4 MeV

𝜎𝜎𝐿𝐿(𝜗𝜗) = 𝜎𝜎0𝐿𝐿(𝜗𝜗) 1 +
3
2
𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴𝑦𝑦(𝜗𝜗)

𝜎𝜎𝑅𝑅(𝜗𝜗) = 𝜎𝜎0𝑅𝑅(𝜗𝜗) 1 −
3
2
𝑃𝑃𝑧𝑧𝐴𝐴𝑦𝑦(𝜗𝜗)

Векторная поляризация Тензорная поляризация

D + T → 𝐻𝐻𝐻𝐻4 + n + 17.6 MeV

𝜎𝜎(𝜑𝜑) = 𝜎𝜎0 1 −
1
4

3𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐2𝜑𝜑 − 1 𝑃𝑃𝑧𝑧𝑧𝑧

𝜗𝜗

T
D

D
D
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Схема расположения магнитов
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Схема расположения магнитов



Эффект каналирования

Target: Au

Ed = 500 keV

Ni 1.5 μ20
5 

ke
V

12
6 

ke
V

номер канала

N



Target: d

Ed = 800 keV

1.5 μ Ni

20 min

Pz = ?

D + D → T + p, спектр протонов

Измерение векторной поляризации

номер канала

N



3.39 MeV

2,64 MeV

2.69 MeV

D + T → 𝐻𝐻𝐻𝐻4 + n, спектр α

Горизонтальный
детектор

Вертикальный
детектор

Target: Т, Ed = 500 keV, 1.5 μ Ni, 30 min, Pzz = - 0.10 +- 0.02 (preliminary)

Измерение тензорной поляризации

2,89 MeV2,14 MeV3,64 MeV

номер канала номер канала

N N



1.Собрали и настроили установку.

2.Наблюдали эффект каналирования.

3.Провели измерения поляризации.

4.Планы.

Заключение
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