
Совещание 4.04.2023
ПРОГРЕСС ПО ГИДРАВЛИЧЕСКИМ ЗАДАЧАМ



Определение диаметров труб

4 типа отводящих труб подгоняются по диаметру: 
(а) – верхний левый, (б) – верхний правый,
(в) – нижний левый,   (г) – нижний правый 

Задача: ввести и вывести воду в окна 
так, чтобы давление оставалось в 
диапазоне ниже атмосферного

(а) (б)

(в)(г)

Важна симметрия давлений на левых и
правых обводах, чтобы расход был
одинаковый через внутренние коллекторы
(манифольды)

Мы рассмотрели 4 группы отводящих трубок,
диаметры которых выбираются из доступных
технологически (толстостенный силикон).



Примеры работающих конфигураций

Коллектор на высоте 3 м, нагрузка 0.45 атм Коллектор на высоте 1.5 м, нагрузка 0.5 атм

Трубка Диаметр

d_enter 23[mm]

d_left_bott 18[mm]

d_left_up 15[mm]

d_right_bott 20[mm]

d_right_up 16[mm]

Трубка Диаметр

d_enter 22[mm]

d_left_bott 18[mm]

d_left_up 15[mm]

d_right_bott 20[mm]

d_right_up 16[mm]



Замечание

- Технологически доступны диаметры труб с шагом 1 мм, с ними прецизионно подогнать 
давление трудно (1 мм диаметра дает изменение ≈ 0.1 атм);

- Из-за этого может потребоваться тонкая доводка на месте;

- Предлагается разместить в магистрали на участках с достаточно высоким давлением 
краны с пневмоприводами (вариант - Brukert 8805), связанные с расходомерами для 
прецизионного контроля потока.

- Для создания 2-го стенда очень желательна схема: нужно закупать регуляторы, датчики и 
оборудование как на схеме. Испытывать нужно максимально приближенные к изделию 
вещи. 





Клапан Brukert 8805:

▪встроен PID-регулятор;

▪точная программная настройка
на месте;

▪гарантируют точность настройки

Клапаны
На ALICE отказали от автоматики и
поставили всё на пневмоавтоматику:
магнитные поля не позволили
использовать. Нужен пневмопост и
компрессор + трубочки.

Вариант на ALICE и ATLAS Badge meter pneumatic valve напрямую сигналы от датчиков не 
воспринимает, надо дорабатывать платы и схемы. 



Некоторое оборудование
Насос Grundfos CRN 15-3 A-
FGJ-A-E-HQQE:

▪ Расход 15 м3/ч;

▪ Подпор для запуска 1.8 м
(в баке + столб жидкости в 
TPC хватает с запасом);

▪ Используется на ALICE.

Кран балансировачный Vexve 240:

▪ Для тонкой ручной балансировки на 
входе в коллектор;

▪Использовался на ALICE.

Вакуумный насос Pfeiffer 
Vacuum MVP 040-2:

▪ 2.3 м3/ч;

▪ Давление до 0.07 бар –
подходит для заполнения 
паром.



Давление в баке и статика 

Fg=ρgh 0.3 атм

0.2 атм

0.1 атм

h=hбак + 1 м

h=hбак + 2 м

0 атмh=hбак + 3 м

Давление в 
статике



Статическое давление в баке (заполнение)
Для варианта заполнения из одного бака (заполнение паром в процессе проработки): 
вода должна дотечь до наивысшей точки

Если давление в баке 0.6 атм, то вода не потечет Если давление  0.7 атм, то уже можно 
рассчитывать на течение

Трубка Диаметр

d_enter 23[mm]

d_left_bott 18[mm]

d_left_up 15[mm]

d_right_bott 20[mm]

d_right_up 16[mm]



Мелкие дополнения
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