
Анализ потерь вакуумной линии  (диктующее направление)

Согласно математического моделирования (расчётов) давление на выходе от установки в вакуумной обратной линии
300 - 350мБар, в зависимости от уровня расположения коллектора относительно пола помещения (1,5 и 3 м,
соответственно).

Истечение в вакуум-бак от сборных магистралей  обратных коллекторов возможно в зону выше уровня воды в
вакуум-баке у АНВУ (при расположении согласно ТЗ).

При расположении группы вакуум-баков в указанном в ТЗ месте (АНВУ на удалении в 40 м.п. от электронной
платформы), имеем следующую ситуацию.

Потери давления - 2,362м.в.ст по обратной линии.

Без учета геометрии, давление в вакуум- баке для работы системы должно составлять 3,5 - 2,362=0,638м.в.ст (64 мБар),
при уровне коллектора в 1,5 от пола - 114мБар.

Чтобы ввести трубопровод в вакуум - бак выше зеркала воды необходимо 125мм трубопровод врезать на 10 см выше
зеркала воды (для инертности системы и необходимого времени реакции автоматики).

Гидростатика в таком случае должна компенсировать подъём  до 3,622+0,1+0,125=3,847м от пола, чтобы было истечение
в бака и забор насосами без кавитации. Нижняя разводка имеет верхнюю точку в 3,25м (диктующий. Наиболее
неблагоприятный случай) от уровня пола, всё что выше необходимо компенсировать энергией вакуум-насоса.

Соответственно, геометрическая составляющая потерь давления (расстояние выше 3,25м от уровня пола) -
3,847-3,25=0,527м.

С учетом этого давление в вакуум-баке корректируется, что приведёт к закипанию при пониженном давлении, если
начальное давление будет 300мБар на выходе из установки в коллекторе.

При давлении в 350 мБар, давление в вакуум-баке составит: 0,35-0,2362-0,0597=0,054м.в.ст (54мБара).

Вывод: надо учитывать все возможные факторы потерь, так как система при 32 мБар и 25 градусах  Цельсия начнёт
закипать, в системе конструктивного запаса запаса - 22 см водного столба легко перекрываются дефектами монтажа,
ростом шероховатости трубопроводов и оборудования со временем, колебаниями атмосферного давления.



Внешний цилиндрический термо-экран, (термостабилиза-ция, TPC-Al)
Коэф. Местн. Потерь Потери давления_м_в_ст Расход на участке, м3_час Диаметр трубы, мм

Расчет местных потерь давления
1 Соединитель штуцерный 1,5 0,13 1,5 22х1,2
2 Расходомер 9 0,8 1,5 22х1,2

3 Кран регулирующий проходной 4,4 0,39 1,5 22х1,2

4 Кран шаровой полнопроходной (пневмо) 0,1 0,009 1,5 22х1,2

5 Расширение (вход в коллектор) 1 0,09 1,5 22х1,2

6 Потери давление в коллекторе (по проходным тройникам)
10 шт. - 2 сборных ветки 5 0,03 15 129х2,0
125 мм коллектор

7 Тройник на разделении (объединение потоков) 3 0,27 34,14 129х2,0
3 шт.

8 Задвижка 0,5 0,015 34,14 129х2,0
9 Гибкая вставка (применительно) 1,5 0,046 34,14 129х2,0

10 Отводы 90 по трассе 1,1 0,231 34,14 129х2,0
7 шт

11 Задвижка 0,5 0,015 34,14 129х2,0

12
Тройник на проход (к устройству защиты от гидроудара) и 
проходной тройник переключения положений платформы 0,5 0,015 34,14 129х2,0
2 шт 0,5 0,015 34,14 129х2,0

13 Расшиение (вход в вакуум-бак) 1 0,03 34,14 129х2,0

2,086
Потери _м._в_ст

Потери по длине Трассировка по залу 40 м.п. 0,22 34,14 129х2,0 25 град.
Трассировка по электронной платформе 5 м.п. 0,028 34,14 129х2,0 25 град.
Трассировка по зоне АНВУ 5 м.п. 0,028 34,14 129х2,0 25 град.

0,276

Итого: 2,362



Защита от кавитации

Давление во всасывающей линии слагается
Потери на всасывающем патрубке

Отводы 90 по трассе 1,1 0,066 34,14 129х2,0
2 шт.
Сужение (вход в НУ) 1 0,015 34,14 129х2,0
Задвижка 0,5 0,015 34,14 129х2,0

Потери по длине Трассировка 1 м.п. 0,006 34,14 129х2,0 25 град.

0,102

Расстояние от пола да оси насоса 0,19

Расстояние от оси насоса до уровня воды в баке 2,984
для компенсации и исключения кавитации 2,484
Давление насыщенных паров при 25 градусах 0,3

Запас , по рекомендация 
производителей НС 1
Кавитационный запас по графику насоса 2,22

Общие потери давления 3,622
с уч. Запаса



Уровень жидкости в вакуум-баке

3.847м

Высота подъема жидкости

3.250м

в диктующем подконтуре

Вакуумная линия ∅125мм

Потери- 2,362м.в.ст

300мБар

350мБар

Давление в баке

4мБар=закипание

Уровень жидкости в вакуум-баке

3.847м

Высота подъема жидкости

3.250м

в диктующем подконтуре

Вакуумная линия ∅125мм

Потери- 2,362м.в.ст

Давление в баке

54мБар=без конструктивного запаса

Уровень пола 0.000Уровень пола 0.000



Зона расположения коллекторов вариант 1

ШУ

Зона обслуживания

Зона расположения коллекторов вариант 1
Стисненные условия



Зона расположения коллекторов вариант 1

ШУ

Зона обслуживания

Зона расположения коллекторов вариант 1
Стисненные условия



2
2

0
0

3002

2
5

6
0

800

1
7

8
0

800

7000

 PLATFORM_COOL  СБ

 И
н

в
.N

 п
о

д
л

. П
о

д
п

. и
 д

а
та

 В
за

и
м

.и
н

в
.N

 И
н

в
.N

 д
уб

л
. 

П
о

д
п

. и
 д

а
та

П
е

р
в

. п
р

и
м

е
н

.
С

п
р

а
в

. N

Поз. Обозначение Наименование КолР-л Прим.

A3 1  COLLECTOR_AL_SB Коллектор AL   2 20
COLLECTOR_AL_SB

A3 2  COLLECTOR_AL_SB_P Коллектор_AL   2 20
COLLECTOR_AL_SB_P

A3 3  COLLECTOR_CU-H_1 Коллектор напорный   1 20
COLLECTOR_CU-H_1

A3 4  COLLECTOR_CU_SB Коллектор CU_LP   2 20
COLLECTOR_CU_SB

A3 5  COLLECTOR_CU_SB-P Коллектор напорный   1 20
COLLECTOR_CU_SB-P

A3 6  TANK_800 Бак   1 20
TANK_800

A3 7  TANK_1200 Бак   2 20
TANK_1200

A4 8  2_D_ANGLE Тройник   3 30
2_D_ANGLE

A4 9  2_D_DN32 Тройник   2 30
2_D_DN32

A4 10  3_D Тройник   3 30
3_D

A4 11  3_D_T Тройник   1 30
3_D_T

A4 12  ELECTICAL_CAB Тройник   1 30
ELECTICAL_CAB

A4 13  PNEUMOAUTOMATIC Тройник   1 30
PNEUMOAUTOMATIC

Версия .0Состояние

 PLATFORM_COOL СБ

Сборка водяной системы
Сборочный чертёж

 Лит.  Масса Масштаб
 Изм Лист  N докум.  Подп. Дата

О 111502577.2911:1Разраб. Новиков 07.04.23

Пров. Медушевский
Т.контр. Лист 1 Листов  4

ООО "ТурбоЭнерджи"Н.контр.
Утв.

1. *Размеры для справок.
2. Сварка аргоно-дуговая. Сварные швы по ГОСТ 14771-76.
3. Неуказанные фаски- 0.3х45�$�, радиусы-R0.3.
4. Покрытие : до 150�$�С - ОС-12-03 RAL5001 ТУ 84-725-78;
 свыше 150�$�С - эмаль КО-81 (серебрянная) ГОСТ11066-74.
5. Гидроиспытатния. Протечки при давлениии 4.0 МПа не допускаются.
6. Остальные технические требования по СТБ 1022-96. 

1:10

n.4

H1-UHn



Формат А4Копировал
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з. Обозначение Наименование Кол. Примеч.

A4 2 _COLLECTOR_AL_SB_P Коллектор_AL  2

A4 3 _COLLECTOR_CU-H_1 Коллектор напорный  1

A4 4 _COLLECTOR_CU_SB Коллектор CU_LP  2

A4 5 _COLLECTOR_CU_SB-P Коллектор напорный  1

A4 6 _TANK_800 Бак  1

A4 7 _TANK_1200 Бак  2

A4 9 _2_D_DN32 Тройник  2

A4 10 _3_D Тройник  3

A4 11 _3_D_T Тройник  1

A4 12 _ELECTICAL_CAB Тройник  1

A4 13 _PNEUMOAUTOMATIC Тройник  1

Документация

A3  PLATFORM_COOL СБ Сборочный чертеж

Сборочные единицы

A4 1 _COLLECTOR_AL_SB Коллектор AL  2

Детали

A4 8 _2_D_ANGLE Тройник  3

Версия .0Состояние

 PLATFORM_COOL
 ИзмЛист № докум. Подп. Дата
Разраб. Новиков 07.04.23

Сборка водяной системы
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