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Научный руководитель: А.П. Серебров

Ответственный: А.К. Фомин

Участники: О.М. Жеребцов, Г.Н. Клюшников, А.О. Коптюхов,

В.А. Лямкин, А.Н. Мурашкин, Д.В. Прудников

Установка «Бета-распад нейтрона» 

для РК ПИК 

НИЦ «Курчатовский институт» - ПИЯФ, Россия, Гатчина

Научная сессия секции ядерной физики ОФН РАН

ОИЯИ, г. Дубна, 1-5 апреля 2024 г.
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Измерение корреляционных коэффициентов бета-распада нейтрона А и В с точностью 0.1% 
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380В/10кВт
II кат. надежности

220В/10кВт
II кат. надежности

Масса: 11.5 тонн

22

21

Исполнение:
Труба подачи воды:

12Х18Н10Т ДУ25мм
Высота от пола - 1170мм

Труба возврата воды:
12Х18Н10Т ДУ25мм

Высота от пола - 1170мм

380В/150кВт
II кат. надежности

Установка 
«Бета-распад нейтрона»

на РК ПИК 

Нейтроновод  ГЭК-3 Н0
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1. Сверхпроводящая магнитная система

2. Экран магнитный 

3. Заслонка пучка 

4. Многощелевой поляризатор на суперзеркалах 

5. Коллиматор 

6. Двухдисковый прерыватель

7. Спин-флиппер 

8. Устройство для измерения поляризации 

нейтронного пучка 

9. Электронный детектор спектральный высокого 

разрешения 

10. Дополнительный электронный детектор 

11. Электростатическая система 

12. Протонный детектор 

13. Нейтронный детектор 

14. Система управления и сбора информации 

15. Ловушка пучка 

16. Система защиты 

17. Устройство для измерения карты магнитных 

полей 

18. Юстировочная платформа соленоида 

19. Гелиевый реконденсатор 

20. Гелиевый рефрижератор 

21. Пост вакуумной откачки 

22. Платформа

23. Пульт управления экспериментом

Состав установки
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Юстировочная 

платформа 

соленоида 

Ловушка 

пучка 

Нейтронный 

детектор 

Дополнительный 

электронный 

детектор 

Электронный 

детектор 

спектральный 

высокого 

разрешения 

Устройство 

для измерения 

поляризации 

нейтронного 

пучка 

Спин-флиппер 1, 2 

Двухдисковый 

прерыватель 

пучка нейтронов 

Многощелевой 

поляризатор на 

суперзеркалах 

Платформа в помещении 101Б здания 100А

Коллиматор

(диафрагмы 

D1 и D2)

Система гелиевого реконденсатора

Система гелиевого рефрижератора

Система поста вакуумной откачки

Протонный 

детектор 

Экран магнитный

Заслонка 

пучка
Система

защиты

Система управления и сбора информации

Пульт управления экспериментом

Устройство 

для измерения

карты магнитных 

полей 

Сверхпроводящая 

магнитная

система

Состав установки
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Сверхпроводящая магнитная система
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Сверхпроводящая магнитная система
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Многощелевой поляризатор на суперзеркалах
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Многощелевой поляризатор на суперзеркалах
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Напыление суперзеркал
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Двухдисковый прерыватель
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Радиочастотный спин-флиппер
                                              РЧ катушка флиппер 1 

λmin=2 Å 

сечение пучка 30мм х 100мм 

сечение катушки 50х120мм2 (80х120мм2) 
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Устройство для измерения поляризации пучка



14

Устройство для измерения поляризации пучка
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Монте-Карло моделирование
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Анализаторы
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Анализаторы
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Нейтронный детектор
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Детекторы заряженных частиц

Вход

Размеры пятна Размеры пластины детектора Количество 
пластин в 
установке, 

шт

Запасные 
пластины, 

шт

Всего 
пластин

, шт
Длина, 

мм
Ширина, 

мм
Длина, 

мм
Ширина, 

мм
Толщина, 

мм

Электрон 200 230 240 270 4÷5 1 1 2
Протон 420 160 460 200 4÷5 2 1 3

Выход

Размеры пятна Размеры пластины детектора Количество 
пластин в 
установке, 

шт

Запасные 
пластины, 

шт

Всего 
пластин

, шт
Длина, 

мм
Ширина, 

мм
Длина, 

мм
Ширина, 

мм
Толщина, 

мм

Электрон 500 380 540 420 4÷5 1 1 2
Протон 600 280 640 320 4÷5 2 1 3
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Математическое моделирование
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Строительное задание

24

СТ1Н

№
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№

ЗДАНИЕ 100Е отметка -4.800

ЗДАНИЕ 100Е/3
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103À

124
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№

Необходимо разместить платформу для размещения оборудования на нужном уровне относительно оси
пучка. Высота платформы 870 мм, допустимая нагрузка: 4 т /м2, материал: алюминий марки АМГ5.

Необходимо разместить платформу для мягких резервуаров с гелием Габариты: 6000х11500х2000 /
Допустимая нагрузка 0.5т/м2, Высота над уровнем пола здания: 2000мм.

Необходимо размещение блоков штепсельных розеток 220В розеток RJ45, подключенных к сети интернет
для каждого из  двух рабочих мест операторов установки Необходимо размещение телефонов с телефонной

связью на рабочих местах операторов установки.
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Наименование работ Срок выполнения 

работ

1 этап – изготовление нейтронного 

приборного комплекса «Бета-распад 

нейтрона»

до 30 июня 2024 

года

2 этап – монтаж и доведение до 

эксплуатационной готовности нейтронного 

приборного комплекса «Бета-распад 

нейтрона» 

до 10 декабря 2024 

года

Договор № 0825 от 02.12.2022 

«Создание приборной базы реакторного комплекса «ПИК» в части выполнения 
работ по изготовлению, монтажу и доведению до эксплуатационной готовности 
нейтронного приборного комплекса «Бета-распад нейтрона» 
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