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Направление 1. Работа в рамках биопроекта «BioHlit»

Участие в разработке алгоритмов на базе методов компьютерного зрения, ML/DL для задач совместного

проекта ЛРБ, ЛИТ, развитие веб-интерфейса «BioHlit» (bio.jinr.ru)

Направление 2. Информационная поддержка пользователей

Информационная поддержка пользователей гетерогенной платформы «HybriLIT», включая поддержку 

сайта

Направление 3. Поддержка проекта ЛРБ, ЛИТ им. М.Г. Мещерякова ОИЯИ - Сербия

Информационная поддержка портала компьютерной идентификации, характеристики и моделирования 

гистологических данных проекта в рамках Соглашения о сотрудничестве между Объединенным институтом 

ядерных исследований (ЛРБ, ЛИТ им. М.Г. Мещерякова ОИЯИ и Министерством образования и науки 

Республики Сербия (it4bio.jinr.ru).
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ИС необходима для:
• Хранение всего массива экспериментальных данных (фото- и видеоматериалы, файлы pdf, 

excel, doc с информацией об эксперименте) и минимизация риска потери информации
• Удобный доступ для всех членов исследовательской группы и возможность проводить как 

пошаговый, так и комплексный анализ данных в едином информационном пространстве.
• Сокращение времени, затрачиваемого на обработку данных, увеличение скорости получения 

качественных результатов и снижение субъективности подхода к обработке 
экспериментальных данных.

BIOHLIT Информационная система для задач радиационной биологии
(Joint project of MLIT and LRB JINR) 

Комплексный анализ полученных результатов на всех этапах исследования
Этап 2Этап 1

Видео
Изображения



Behavioral laboratory room (LRB JINR)

Первый этап связан с анализом поведенческих 
реакций лабораторных животных на воздействие 
ионизирующей радиации, а также возможного 
влияния на поведение фармакологических 
препаратов.

С точки зрения анализа данных этот этап связан 
со сбором и анализом видеоданных, отражающих 
поведенческие реакции лабораторных животных 
в ходе экспериментальных испытаний с 
использованием специализированных стендов.

Этап №1: анализ поведенческих реакций лабораторных животных

Test system 

«Open Field»

Test system 

«Water Maze»



Этап №1: анализ поведенческих реакций лабораторных животных



Прототипы веб-сервиса

Крыса с болезнью 
Альцгеймера

Здоровая
крыса



Прототипы веб-сервиса

Прототип для установки 
«Водный лабиринт 
Морриса» разрабатывался 
совместно с Татевик 
Бежанян.



Этап №2: изучение морфологических изменений в клетках ЦНС

Второй этап направлен на изучение морфологических изменений 
в клетках центральной нервной системы для установления связи 
с поведенческими реакциями лабораторных животных, 
полученных на первом этапе исследований.

Проводят также гистологическое исследование других органов лабораторных животных.

С точки зрения анализа данных этот этап связан с 
анализом изображений срезов нервной ткани 
разных отделов головного мозга, полученных с 
помощью светового микроскопа, камеры и 
программ, позволяющих подсчитывать клетки с 
определенными изменениями.

В рамках проекта решается задача автоматизации морфологического анализа гистологических препаратов путем реализации алгоритмов на основе 

нейросетевого подхода и методов компьютерного зрения.

Используемая классификация клеток 
головного мозга:
• нормальный (1);
• легкомодифицируемые (2): 

морфофункциональные и компенсаторно-
приспособительные;

• дегенеративный (3);
• глия (5);
• элементы нервной ткани, которые трудно 

идентифицировать (7)



Этап №2: изучение морфологических изменений в клетках ЦНС

Light microscope

Histological preparations

Этапы гистологического исследования

ToupView

M. 40х10. Гистологическое окрашивание 
нервной ткани по методу Nissl

ImageJ



Этап №2: изучение морфологических изменений в клетках ЦНС

Этапы гистологического исследования



ИТ-экосистема: веб-сервис, система хранения данных, 
анализ экспериментальных данных

bio.jinr.ru

ИС позволяет:

упростить и ускорить обработку экспериментальных данных 
путем автоматизации морфологической классификации 
нервных клеток;
применить методы анализа данных с использованием 
новейших алгоритмов нейронных сетей на основе ML/DL;
работать с экспериментальными данными для разных 
исследовательских групп;
систематизировать экспериментальные данные и разработать 
эффективные методы предотвращения и противодействия 
негативному воздействию ионизирующего излучения.



Информационная поддержка пользователей гетерогенной платформы «HybriLIT» 

• Модернизация интерфейса главной страницы, раздела с новостями
• Наполнение сайта: внесены правки во все разделы Платформа «HybriLIT», Пользователям, Проекты, О 

нас, Новости в английской и русской версии сайта и добавлены новые разделы
• Изменение структуры сайта



it4bio.jinr.ruПоддержка портала проекта ЛРБ, ЛИТ им. М.Г. Мещерякова 
ОИЯИ - Сербия



План работ на 2024

I. Задачи по совместному проекту ЛРБ, ЛИТ им. М.Г. Мещерякова ОИЯИ «BioHlit»:

1. Разработка алгоритмов на базе методов компьютерного зрения, машинного обучения и глубокого обучения для задач 
совместного проекта ЛРБ, ЛИТ:

• Задача классификации траектории лабораторных животных в установке «Водный лабиринт Морриса»;

• Задача классификации паттернов поведения лабораторных животных в установке «Открытое поле»;

• Разработка веб-сервиса для анализа траекторий лабораторных животных в установке «Водный лабиринт Морриса»;

• Автоматизация морфологического анализа в экспериментах ЛРБ ОИЯИ с применением нейросетевого подхода.

2. Развитие веб-интерфейса «BioHlit», включая создание панели инструментов для сбора и аннотирования данных экспериментов, 
проводимых группой физиологов ЛРБ ОИЯИ.

3. Разработка алгоритмов для задачи инстанс-сегментации (instance-segmentation) в изображениях гистологических препаратов 
для морфологического анализа.

II. Задачи по веб-ресурсам:

• Развитие экосистемы ML/DL/HPC гетерогенной платформы «HybriLIT» в части подготовки учебных материалов для 
пользователей системы.

• Поддержка сайта гетерогенной платформы «HybriLIT» (hlit.jinr.ru).

• Информационная поддержка сайта компьютерной идентификации, характеристики и моделирования гистологических 
данных проекта в рамках Соглашения о сотрудничестве между Объединенным институтом ядерных исследований (ЛРБ, 
ЛИТ им. М.Г. Мещерякова ОИЯИ), Дубна, Российская Федерация, и Министерством образования и науки Республики 
Сербия (it4bio.jinr.ru).

III. Подготовка статей и участие в конференциях по результатам выполненных работ.
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Участие в научных конференциях

• Distributed computing and grid-technologies in science and education (GRID 2021), July 5-9, 2021, JINR, DUBNA, RUSSIA.

• 6th International Workshop on Deep Learning in Computational Physics (DLCP-2022), JULY 6-8, 2022, SINP MSU, Moscow, Russia.

• Workshop «Computational biology and physics», April 28, 2022, Dubna, MLIT, JINR.

• 10th International Conference Distributed Computing and Grid Technologies in Science and Education (GRID`2023), 03-07 July 2023, Joint 

Institute for Nuclear Research, Dubna, Russia.

• Information and Telecommunication Technologies and Mathematical Modeling of High-Tech Systems 2023 (ITTMM 2023).

• The international workshop “Modern information technologies in biology and medicine”, 22-24 November 2023.

http://ceur-ws.org/Vol-3041/316-320-paper-58.pdf
https://pos.sissa.it/429/017/


Спасибо за внимание!
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