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Исследовани е  сцинт и лляторов прототипа 
мюонного годоскопа спектрометра ОКА

1. Введение
2. Материал сцинтиллятора : 

1. Полистирол производства Харьков
2. Полистирол производства   BASF

3. Волокно : Y11  диаметром 1мм
4. SiPM – силиконовый фотоумножитель с размером 

кристалла 1х1мм 2

5. Усилитель – с калориметра Н1
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SiPD schematic structure



3

Silicon Photomultiplier description 
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Вид кристалла в корпусе  со снятым окном
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Вид кристалла в корпусе  со снятым окном
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Фото сцинтиллятора с волокном
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Установка фотодиода на сцинтиллятор 
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Схема установки для измерения сцинтиллятора на космике
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Схема усилителя и включения фотодиода
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Форма импульса PD от LED,  развертка20 нс/кл, 50мВ/кл
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Спектр LED , t=10
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 Пьедестал , t=10
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Noise vs threshould , t=10 
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The fit procedure of the SiPM spectra 
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The fit procedure of the SiPM spectra
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Функция для фитирования спектров SIPM

Double_t fitf(Double_t *x, Double_t *par)
{
Double_t    mu               = par[0];            //   npe for poisson           // fixed
Double_t     sig_ped2    = par[1]*par[1];             //   width of pedestal         // fixed
Double_t     offset          = par[2];             //   pedestalls position      // fixed 
Double_t     delta           =  par[3];             //  delta = step of picks
Double_t     norm           = par[4];             //  normalization factor
Stat_t          n0                = (Stat_t)par[5];             // n –for poisson loop       // fixed
Double_t     mult1           = par[6];                        //  multiplisyti
Double_t     sig_pik2       = par[7]*par[7];            //  sigma pik**2   

Double_t arg = 0.
for  (Double_t n=0.; n<n0; n++) { 
Double_t mmm1 = mean_led/delta/multi;                             // mean for poisson//

Double_t      mean =  n * delta + offset;                       // mean for gaus
Double_t     sigma =  sqrt(sig_ped2 + n*sig_pik2);       // sigma for picks
Double_t gaus1=(TMath::Gaus( x[0],mean,sigma)  );   
Double_t pois1 =(TMath::Poisson( n/mult1 , mu )  );
arg=arg+gaus1*pois1;    
 }
Double_t fitval = arg * par[4];  
return  fitval;} 
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Спектр LED , t=+20
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Пьедестал , t=+20
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Cosmic spectra 
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Noise vs threshould , t=+20
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Noise vs threshould , t=10
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Светодиод, OKA пластик Харьков, PD_1 , U=38.5В
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Спектр от космики, OKA пластик Харьков, PD_1, U=38.5В
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Светодиод, OKA пластик Харьков, PD_2, U=39.0В
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Спектр от космики, OKA пластик Харьков, PD_2 , U=39.0В
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Светодиод, OKA пластик BASF, PD_1 , U=39.0В



28

Спектр от космики, OKA пластик BASF, PD_1 , U=39.0В
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Позиция Р1 
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Позиция Р2
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Позиция Р3
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Позиция Р4
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Позиция  центр
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Заключение:

1. Величина сигнала при смещении на диоде +39В: 
1. 23 фотоэлектона или
2. 43 фотопика

2. Амплитуда сигнала: 200 мВ на 1  MIP
3. Шум на пороге 8 фотопиков (5фотоэлектронов): 

1. 1.0 Hz при температуре +20 градусов 
2. 0.1 Hz при температуре 10 градусов 

4. Материал сцинтиллятора :  ПС Харьков
5. Однородность: 23% по площади 120х120мм **2
6. Волокно : Y11  диаметром 1мм
7. SiPM – силиконовый фотоумножитель с размером 

кристалла 1х1мм 2

8. Усилитель : NE55390


