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Development of the heterogeneous HybriLIT platform

“Govorun” supercomputer

Second stage 2019:
Full peak performance :
1.7 PFlops for single precision 
860 TFlops for double precision

288 TB ССХД with I/O speed >300 Gb/s

17th in the current edition of the IO500 list 
(July 2020)

“Govorun” supercomputer
First stage 2018:
Full peak performance :
1 PFlops for single precision 
500 TFlops for double precision
9th in the current edition of the IO500
list (July 2018)

#10 в Top50
#18 в Top50

Cluster HybriLIT 2014:
Full peak performance:
140 TFlops for single precision; 
50 TFlops for double precision

Russian DC Awards 2020 in 
“The Best IT Solution for Data 
Centers” 
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Суперкомпьютер «Говорун»: CPU-компонента
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Суперкомпьютер «Говорун»: GPU-компонента

5 x 8 NVIDIA V1005 x 8 NVIDIA A100

80 GPU NVIDIA 

NEW 2023
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Системы хранения данных

8.6 PB



4 VIRTUAL 

MACHINES

Centos 7.9

RAM 24 Gb

Nvidia Tesla M60, 8 GB

1 Gbit / sec

SOFTWARE

Comsol

Maple

Mathematica

Matlab

10 USERS

HLIT-VDI (Virtual Desktop Infrastructure)



ML/DL/HPC Ecosystem of the HybriLIT Heterogeneous Platform:
New Opportunities for Applied Research

The ML/DL/HPC ecosystem is now actively used for

machine and deep learning tasks. At the same time, the

accumulated tools and libraries can be more widely used for

scientific research, including:

- numerical computations;

- parallel computing on CPUs and GPUs;

- visualization of results;

- accompanying them with the necessary formulas and

explanations.
Python Numerical MethodsIn 2022, on the ML/DL/HPC ecosystem, it became

possible to run the MATLAB code in Jupyter

Notebook, which allows one to effectively perform

applied and scientific computations.

Parallel computations 
with Joblib



Экосистема ML/DL/HPC платформы HybriLIT
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Полигон для квантовых вычислений в рамках 
экосистемы ML/DL/HPC
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Характеристика сервера:
•2x Intel Xeon E5 2698v4 (20 Cores @ 2.2 GHz),
•512 GB RAM,
•8x NVIDIA Tesla V100 SXM2 16 GB HBM2

https://jhub3.jinr.ru 

NEW 2023

https://jhub3.jinr.ru/


Платформа HybriLIT для задач ОИЯИ

Ресурсы СК «Говорун» используются научными группами из 
всех лабораторий Института, Российскими научными 
организациями, образовательными учреждениями, а так 
же странами участниками ОИЯИ.

312
пользователей

Распределение пользователей по организациям

255
пользователей

Распределение пользователей по лабораториям
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Платформа HybriLIT для задач ОИЯИ

Ресурсы СК «Говорун» используются научными группами 
для решения широкого круга задач как в области теоретической физики, 

так и для моделирования и обработки экспериментальных данных.

Распределение ресурсов CPU по группам пользователей

По количеству задач По количеству ядро-часов
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Публикации пользователей платформы HybriLIT

2022-
2023гг

Публикации по исследованиям, выполненным с использованием 
ресурсов гетерогенной платформы HybriLIT

За 2022-2023 гг. пользователями гетерогенной платформы HybriLIT было 

напечатано и издано  65 статей  в разных областях:

- физики элементарных частиц и атомного ядра, 
- физики высоких энергий, 
- биофизики и химии,
- нейросетевого подхода, методов и алгоритмов машинного обучения и 
глубокого обучения (ML/DL) и др.

17 статей в журналах с уровнем 
цитируемости Q1/K1.
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Информационная поддержка пользователей2

Сайт: http://hlit.jinr.ru/

https://pm.jinr.ru/projects/hybrilit-user-support/
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http://hlit.jinr.ru/


Программно-информационная 

поддержка пользователей
2

CernVM File System

Всего:  

54 modules (без учета версионности)

113, общее число с версионностью

Проведение расчетов в 
batch-режиме

Обучающее видео 
«Запуск задач»

Инструкция по работе

http://hlit.jinr.ru/for_users/user_guide/ 17

http://hlit.jinr.ru/for_users/user_guide/


Разработка и внедрение 

новых ИТ- решений

3
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Разработка и внедрение новых ИТ- решений3

Тестирование 
серверных решений, в 

том числе с 
ускорителями 

вычислений (GPU)

Исследование 
эффективности и 

надежности 
использования 

файловых систем для 
хранения и обработки 

данных 
экспериментов NICA 

Разработана методика 
тестирования с 

использованием 
• HPC Benchmark
• Задач пользователей

Развернуты полигоны, 
проведено нагрузочное 

тестирование

Разрабатываются 
сервисы для 
системных 

администраторов

Разработаны прототипы 
сервисов:

 Web-приложение 
Визуального анализа 

статистики использования 
ресурсов
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Тестовый полигон.  

Распределённые файловые 

системы Lustre для 

вычислительных 

кластеров,

размещённых на 

площадках ЛИТ и ЛФВЭ

Разработка и внедрение новых ИТ- решений3



Разработка сервисов для решения 

прикладных задач

4
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Разработка сервисов для проекта BIOHLIT



Разработка сервисов для  совместного проекта ЛИТ и ЛТФ ОИЯИ

http://studhub.jinr.ru:8080/jjbook/intro.html

http://studhub.jinr.ru:8080/books/intro.html

Электронные ресурсы Jupyter Book 

для проведения исследований на Python



Образовательная деятельность
5

24



Система подготовки и переподготовки IT-специалистов на базе МИВК 
ОИЯИ и его учебно-образовательных компонент

Технологии 
параллельного 

программирования

Инструменты для отладки и 
профилирования 
параллельных 
приложений

Фреймворки и 
инструменты для 

задач ML/DL

Сотрудники ЛИТ, ведущие ученые ОИЯИ и 

стран-участниц

Ведущие производители современных вычислительных 

архитектур и программного обеспечения

Прикладные пакеты программ

Обучающие курсы, лекции, мастер-классы

Квантовые 
алгоритмы, 

программирование 
и управление



Образовательная деятельность: учебные курсы

V Международная летняя школа молодых 
ученых «Современные информационные 

технологии для решения научных и 
прикладных задач» 14-17 Июня 2023.

"Инструментарий на основе Python-библиотек и 
экосистемы Jupyter для решения научных и 

прикладных задач" 
70 участников

Осенняя Школа по информационным 
технологиям ОИЯИ 16-20 Октября 2023

«Инструментарий на основе Python-библиотек и 
экосистемы Jupyter для решения научных и 

прикладных задач»
Хакатон по параллельным вычислениям 

60 участников

The international workshop “Modern information 
technologies in biology and medicine”

22-24 November 2023.
«Tutorial on the use of Python for tasks in Bio-

Medical research»
60 участников

XVI Международная стажировка молодых 
ученых стран СНГ Май-Июнь 2023
«Как научить компьютер "видеть"»

20 участников

210
Участников

в 2023 г.
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310
студентов
в 2023 г.

Образовательная деятельность

Государственный университет «Дубна»
Институт системного анализа и управления

Архитектура и технологии высокопроизводительных систем, 60 студентов
Параллельные распределенные вычисления, 90 студентов
Языки и технологии анализа данных, 50 студентов
Технологии высокопроизводительных вычислений, 30 студентов

Программные средства математических вычислений, 80 студентов

Тверской государственный университет
Математический факультет

Кластер HybriLIT обладает развитой программно-
информационной средой, что позволяет построить 
учебные программы на самом современном уровне и 
дать обучающимся возможность овладеть передовыми

IT-технологиями.
Для проведения выездных учебных курсов и для 
проведения семинаров в Университете «Дубна» был 
развернут «Мобильный кластер HybriLIT»
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Публикаций группы:  7

Выступления на конференциях: 26

Педагогическая деятельность:

Подготовлено: 

• бакалаврских работ: 5

• магистерских диссертаций: 7

Научная и педагогическая деятельность

Группы в 2023
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Планы на 2024 год

Развитие Гетерогенной вычислительной платформы HybriLIT:

o Работы по модернизации суперкомпьютера «Говорун»

Информационная поддержка пользователей платформы, включающая обновление 

программного обеспечения, установкой новых пакетов программ по запросу пользователей, обновление сайта 

HybriLIT, подготовка новых учебно-методических материалов по работе в рамках экосистемы ML/DL/HPC.

Разработка и внедрение новых ИТ- решений:

o Обеспечение ресурсоемких расчетов для эксперимента MPD NICA

o Разворачивание полигонов для тестирования файловых систем

Разработка сервисов для решения прикладных задач

o Развитие сервисов BIOHLIT, включая разработку алгоритмов на базе компьютерного зрения, машинного и 

глубокого обучения; сервисов для совместного проекта ЛИТ и ЛТФ 

Образовательная деятельность

o Проведение учебных курсов для сотрудников ОИЯИ, студентов ИТ-школы ОИЯИ, Университета «Дубна», 

ТвГУ

o Запись видео-материалов

1

2

3

4

5



Платформа HybriLIT – экосистема для проведения расчетов и 
разработки новых ИТ-решений
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