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Вычисление сечения резонансной реакции 6Li(2H,
4He)4He на основе результатов ab initio расчетов
спектров высоковозбужденных состояний 8Ве

Tuesday 2 July 2024 16:00 (20 minutes)

В настоящее время в теоретических исследованиях свойств легких ядер основное место занимают
высокоточные микроскопические подходы, в частности ab initio методы описания атомных ядер.
Наиболее популярным среди этих методов расчета является оболочечная модель ядра без инертного
кора (NCSM). Этамодель дает возможность довольно точно рассчитывать волновыефункции основных
и резонансных состояний легких ядер. Непосредственно NCSM не может применяться для расчета
распадных характеристик ядерных состояний –асимптотических нормировочных коэффициентов
закрытых и ширин открытых каналов фрагментации. Для решения данной задачи, авторами был
ранее разработанметод ортогонализированныхфункций кластерных каналов (CCOFM) [1], что существенно
расширило поле применимости ab initio подходов в
исследованиях спектральных свойств ядерных состояний и открыло перспективы для внедрения
высокоточных методов в теоретические исследования резонансных ядерных процессов. В первых
исследованиях такого рода былиполучены сечения реакций p(7Li, 4He)4He и n(7Ве, 4He)4He. Проделанные
расчетыиих анализ показали как хорошее согласие с экспериментом (дляреакции p(7Li, 4He)4He), так
и свои предсказательные возможности для сечения реакции n(7Ве,4He)4He [2].

В данной работемыдемонстрируем возможности разработанного подхода на примере расчета сечения
более сложной для теоретического анализа реакции 6Li( 2H,4He)4He и сравнения их результатов с
экспериментальнымиданными. Сложность задачи заключается в том, что данная реакция идет через
состояния 0+, 2+ и 4+ 8Ве с чрезвычайно большой энергией возбуждения 22.0 –25.5 МэВ, плотность
которых при данной энергии достаточно велика. Измерения сечения этого процесса демонстрируют
два пика—первый их них образуют резонансы 2 +, а второй пик—резонанс 4+. Абсолютная величина
сечения в различных экспериментах отличается практически в два раза. В рамках данной работы
удалось идентифицировать резонансы, оказывающие определяющее влияние на сечение данной
реакции и впервые в рамках теоретического исследования ядерных реакций сделать заключение о
достоверности каждой из версий противоречащих друг другу экспериментальных данных.
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