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Радиальная зависимость эффективной массы
нуклонов и свойства основного состояния

Теоретическое и экспериментальное исследование нейтронно-избыточных ядер является одним из
самых интересных и богатых источников новых сведений о структуре атомного ядра. Сложность
изучаемого объекта определяетмногообразие инеожиданность его свойств ипредъявляет повышенные
требования к теории, призванной описывать эти экзотические свойства [1]. Одним из наиболее
успешныхметодов изучения структуры атомного ядра является подход, базирующийна самосогласованном
среднем поле [2]. В таком подходе эффективное взаимодействие между нуклонами представляют в
виде функционала плотности энергии (ФПЭ). Это позволяет достичь качественного описания свойств
основного состояния атомного ядра вплоть до границ ядерной стабильности. Однако в рамках самосогласованного
подхода наблюдается заметное отклонение теоретических расчетов от экспериментальных значений
при описании одночастичного спектра. Как былопоказано в работе [3], учет радиальной зависимости
эффективной массы нуклонов в ФПЭ Скирма приводит к увеличению плотности одночастичных
состояний около поверхности Ферми. Однако учет данной зависимости требует незначительной
модификацииФПЭСкирма. В данной работе изучено влияние радиальной зависимости эффективной
массы нуклонов на свойства основного состояния магических ядер Ca(40,48), Ni(56,78), Sn(100,132)
и Pb(208). Показано, что ФПЭ типа Скирма, учитывающий радиальную зависимость эффективной
массынуклонов, улучшает описание экспериментальных данных, а именно, плотность одночастичных
состояний около поверхности Ферми [4].

Исследование былоподдержано в рамках научнойпрограммыНационального центрафизикииматематики,
направление No.6 «Ядерная и радиационная физика» (этап 20232025).
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