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Цель данной работы –разработка позиционно-чувствительного монитора, работающего в широком
диапазоне интенсивностей и длительностей импульса протонного пучка, в условиях сильного низко-
энергичного электромагнитного фона. Монитор, предложенный в работе [1] позволяет измерять в on-
line режиме временную структуру, число протонов и положение центра пучка в каждом отдельном
импульсе протонного пучка. Этотмонитор протонного пучка предназначен для работынамедицинском
канале центра коллективного пользованияИЯИРАНвширокомдиапазоне интенсивностей протонного
пучка. В настоящее время монитор используется для исследования флэш-эффекта при облучении
биологических объектов пучками протонов высокой мощности дозы, достигающей значений более
10 кГр/с [2,3]. Конструкция черенковскогомонитора протонного пучка позволяет преобразоватьмонитор
в позиционно-чувствительныйдетектор заменойфотоумножителя (XP2020) на позиционно-чувствительный
многоканальный кремниевый фотоумножитель (SiPM). Для пучков протонов с энергией 160 МэВ
и импульсным средним током 1 мА получено хорошее согласие измерений монитора с данными
пленочного детектораGafchromic и индукционного датчика тока. При этом, в отличие от индукционного
датчика тока, данныймонитор находился в обычной атмосфере, а не в вакууме. Проведены стендовые
измерения координатыположения светового потока, имитирующего световой образ протонного пучка
в радиаторе 2х координатногомонитора. Представлен анализ алгоритмов восстановления координаты
положения светового пучка с результатами моделирования монитора.

Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда, грант No. 24-15-00040 «Разработка
ядерно-физических и радиобиологических методов протонной флэш-терапии».
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