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pros and cons

Достоинства стриплайн пикапа:
1. Простота конструкции и изготовления по сравнению с разрезными пикапами.
2. Широкая полоса.
3. Согласование на 50 Ом – не нужны согласующие предусилители.
4. Малое влияние на пучок (низкий импеданс).
5. Высокая помехозащищенность.

Недостатки:
1. Более низкая чувствительность, особенно в случае длинных сгустков.
2. Предназначены для релятивистских пучков.
3. Нелинейность, необходима аппроксимация полиномами для больших отклонений.
4. Недостаток опыта.



Стриплайн монитор

Пластины нагружены с обоих сторон на характеристическое сопротивление 
полосковой линии. Параметры полоска (ширина и расстояние от корпуса) 
подбираются так, что Z0=50 Ом.
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1. Сигналы не накладываются друг на друга, если длина 
сгустка короче двойной длины пластины. 

2. Пикап обладает чувствительностью к направлению пучка.
3. В реальности сигналы не полностью компенсируются на 

дальнем порту из-за ошибок в согласовании и vbeam< c

Принцип работы стриплайн монитора



Закороченный стриплайн монитор (дальний порт закорочен на землю)
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Сигналы не накладываются друг на друга, если длина 
сгустка короче двойной длины пластины.



Зависимость сигнала от длины пластин

Уменьшение амплитуды сигнала в 15 раз и укорочение в 2 раза



Струна по центру Струна смещена на край апертуры

Измерения со струной (пруток d=2мм)

Если пучок летит по центру монитора, то изображения тока на пластинах равны друг другу и равны:
𝜑

2𝜋
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Эмуляция режима столкновения сгустков на прототипе SLM линз финального фокуса: 
σt = 2 нс, σl = 0.6 м,  2L=3σl



Конструкция пикапа для канала и прямолинейных промежутков

Длина пикапа: 500мм
Длина пластины: 380 мм
Выходы: SMA 50 Ohm



Параметры пучка в канале:

1) Энергия частиц E=1ГэВ/н, скорость частиц β = 0.875.

2) Плато выводного кикера – 200нс. Оценка по полной длине ±3σ:

σt = 33 нс, σl = βcσt = 8.6 м

3) Оценка В.А. Лебедева по  размеру сгустка из Нуклотрона (250м при 
h=4): σl=6м.

4) Количество частиц в сгустке: 2e9 (проект), 1e8 (ожидание в 1м сеансе)

5) Заряд частиц: 79 (Au), 1 (p)

Стриплайн мониторы для прямолинейных промежутков коллайдера



Au79, N=2e9, E = 1 ГэВ/н,
σt = 22.9 нс, σL = 6 м
=> Q=25 нКл, Ipeak=0.44A

Au79, N=1e8, E = 1 ГэВ/н,
σt = 22.9 нс, σL = 6 м
=> Q=1.26 нКл, Ipeak=0.022A

Расчет заряда и тока пучка в канале



Расчет выходного напряжения монитора
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Расчет выходного напряжения монитора для пучка в канале

Au79+



Расчет выходного напряжения монитора для пучка в канале

protons



Детектирование и обработка сигнала

Двойное интегрирование или пиковый детектор со сбросом.
Расположение либо рядом с пикапом, либо в стойке.

Adlink PXI-2205 (64 канала/32 дифф. 
канала, 16 бит)



Стриплайн мониторы для прямолинейных промежутков коллайдера

• Полное количество двухкоординатных пикапов (всего) — 40 шт.

• Все пикапы прямолинейных секций «тёплые»
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Различные режимы работы:
1) Накопление в RF1, f=0.522-0.587,σt=160ns, σl=42м

a) Вариант начального запуска: адиабатический захват на частоте ВЧ2 (В.А. Лебедев)
2) Ускорение на частоте RF2, f=11.484 - 12.914, h=22, σt=6ns, σl=1.8м
3) Режим столкновения на частоте RF3, f=34.452 - 38.742, h=66, σt=2ns, σl=0.6м

Параметры пучка в коллайдере



Накопление в RF1, f=0.522-0.587,σt=160ns, σl=42м



Ускорение на частоте RF2, f=11.484 - 12.914, h=22, σt=6ns, σl=1.8м



Заключение

Стриплайн мониторы в канале Нуклотрон-Коллайдер и прямолинейных промежутках обеспечивают достаточную 
амплитуду выходного при интенсивности Au79+ больше, чем 1e8.
Для протонов интенсивность должна быть больше, чем 2e9.








