
Онлайн система ATLAS TDAQ. 
                                     

“the ‘glue’ that holds the various sub-systems together”
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ATLAS TDAQ System
All TDAQ: ~10000 proccesesAll TDAQ: ~10000 proccesesRUN2: 3000 machineRUN2: 3000 machine

                    >50000 concurrent processes>50000 concurrent processes



ATLAS TDAQ Online System

Condition DB

Core Components
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ConfigDB: Database’s interfaces and users
ConfigurationConfiguration



ConfigDB: Software repositoryConfigurationConfiguration



ConfigDB: Hardware Classes
ConfigurationConfiguration



ConfDB: Configuration description 
classes

ConfigurationConfiguration



Online interfaces to Conditions database context diagram

ConfigurationConfiguration
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Lessons learned (RUN1 -> RUN2)    Lessons learned (RUN1 -> RUN2)    
2015-20182015-2018

С точки зрения эксплуатации архитектура системы должна С точки зрения эксплуатации архитектура системы должна 
быть направлена на быть направлена на обеспечение надежной и бесперебойной обеспечение надежной и бесперебойной 
работыработы:  :  

• • сосредоточиться на оперативной автоматизации и сосредоточиться на оперативной автоматизации и 
аналитике;аналитике;
• • обеспечивать обеспечивать мониторингмониторинг важных рабочих параметров в  важных рабочих параметров в 
режиме реального времени и режиме реального времени и оповещениеоповещение дежурных; дежурных;
• • обеспечить возможность просмотра истории операций для обеспечить возможность просмотра истории операций для 
лучшего понимания системы и лучшего понимания системы и выявления потенциальных и выявления потенциальных и 
скрытых проблемскрытых проблем;;
• • широкое использование широкое использование тестированиятестирования компонентов для  компонентов для 
прогнозирования и диагностики проблем; прогнозирования и диагностики проблем; 
 •  • привлекать экспертов и разработчиков детекторов к привлекать экспертов и разработчиков детекторов к 
формализации и обмену эксплуатационными знаниями, формализации и обмену эксплуатационными знаниями, 
специфичными для подсистемы.специфичными для подсистемы.

Онлайн система ATLAS TDAQ
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RUN1 -> RUN2 upgrade goalsRUN1 -> RUN2 upgrade goals

 •  • useuse  33rdrd  partyparty  softwaresoftware  toolkitstoolkits  andand  librarieslibraries  wherewhere  andand  whenwhen  
possible; possible; 

• • improve performance and scalability of the software by exploiting improve performance and scalability of the software by exploiting 
modern C++11modern C++11  features and utilizing modern threading techniques features and utilizing modern threading techniques 
and multy-core CPUs; and multy-core CPUs; 

• • revise the old and historical code, and re-implement pieces of it revise the old and historical code, and re-implement pieces of it 
where possible – even if all functional requirements are fulfilled, for where possible – even if all functional requirements are fulfilled, for 
the sake of better and simpler architecture, code clarity and the sake of better and simpler architecture, code clarity and 
maintainability;maintainability;

 •  • follow the trends in software technologies, like follow the trends in software technologies, like web-based web-based 
applicationsapplications..

Онлайн система ATLAS TDAQ



Root Controller

Finite state machine

Hiererchical controller tree

ControlControl



Control system in RUN2

14

CHIP’s tasks can be divided  into 3 main categories: 
•handling abnormal conditions 
•automating complex procedures
•performing advanced recoveries

Онлайн система ATLAS TDAQ



Control:Control: Process Manager

The Process Manager 
communication schema.

Process Manager 
general architecture

Flow diagram showing
 all the phases to launch

 a process
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Process Manager Control Panel

 Use it to…
 … make sure all the process in the partition are correctly 

terminated at exit
 … list and kill partitionpartition processes

 On all the hosts or only on the selected ones
 Operations are usually fast (less than 30 seconds)

ControlControl

Онлайн система ATLAS TDAQ



ControContro
ll

IPC

 ConfigDB

 RM Client
Backup Data 

Access Manager
RM Server

Resource manager general architecture

Resource ManagerResource Manager

  Любое программное 
обеспечение или аппаратное 
средство – это ресурс
  Resource manager управляет 
правами доступа к ресурсам, 
которые ограничены по тем 
или иным параметрам 
 Цель: избежать конфликты, 
возникающие в силу 
программных ошибок или 
ошибок оператора

RM сервер 
работает без 
перезапуска 
много месяцев

Периодически одновременно 
поступает более 3000 запросов, 
которые необходимо обработать 
за несколько секунд



Integrated Graphical User Interface (IGUI)
CContext diagramontext diagram

  

ControlControl

Онлайн система ATLAS TDAQ



IGUI Expert Control PanelControlControl
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Using the IGUI – Run SettingsControlControl
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Using the 
IGUIRootControl

ler 
Commands

Tab Panels

MRS Log 
Window

Run 
Information 
& Settings

ControlControl
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Using the IGUI – 
PMG

ControlControl
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Using the IGUI – Trigger 
Panel

ControlControl
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3.3.2 Choice of technology: Apache Wicket
The main factors affecting the choice of technology 
for the WebRC application were the  following:
•Its backend part needs to be tightly integrated with 
main TDAQ services like Run Control,  Information 
Service and ERS;
•The frontend part should offer rich set of widgets, 
allowing to implement features similar  to Java 
Swing elements;
•It shall be well scalable and conservative in 
resource usage, allowing connections for many  
users and serving multiple TDAQ partitions in 
parallel;
•Support of dynamic and interactive web features 
like Ajax or Web Sockets.

WebRC requirements

Онлайн система ATLAS TDAQ
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WebRC

Онлайн система ATLAS TDAQ



Event Monitoring Service (EMS) to transport 
samples of physical events.

Online Histogramming Service (OHS) 
to exchange histograms

Information sharingInformation sharing



27

Online Monitoring

DQMF
•Reference histograms 
comparison
•Alarm generation
•Data quality Summary

Event M
onitoring Service

Event
Builder

GNAM

Detector 
Specific 
Plugin

Online H
istogramming Service

Athena

Detector Specific 
Athena Algorithm

Athena
Monitoring

PTIO

Event Displays

Gatherer

Monitoring Data 
Storage(MDA)

ROD

ROS

Lower Level 
Monitoring Tool

Higher Level Monitoring Tool on 
Full Event

Information Service

DQM GUIInformation sharingInformation sharing
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Analysis

Online Monitoring System

Monitoring Services
Error

Reporting
Information

Service
Online

Histogramming
Event

Monitoring

Gatherer Histograms

FrameworksDisplays

GNAM

Athena
Monitoring

Event Dump

Information
Monitors

Histogram
Presenter Data

Quality
Monitoring

Archiving

Histograms,
Counters,

Etc…

Monitoring
Data Archive

Archive
Browser

Histograms

Message
Reporting

Histograms,
Events,

Messages,
Counters,

Etc…
Events

Web
Monitoring

Information sharingInformation sharing

Онлайн система ATLAS TDAQ



InformationInformation  
sharingsharing



The ED can retrieve events 
from various points of the 
Data Flow chain (ROD, ROS, 
SFI)
Displays event structure 
and content

Information sharingInformation sharing
Event DumpEvent Dump



Web monitoring architecture

CERN Public network ATCN

WMI Client

 ATLAS 
Software 
Infrastructure

WMI Server

WWW 
Server

WMI Data 
Storage

Exposes a subset of 
Monitoring information 
from the ATLAS site to 
the public network

Information sharingInformation sharing



Information sharingInformation sharing
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ЗаключениеЗаключение
 Онлайн система TDAQ ATLAS – важная часть TDAQ, это 

клей, который держит отдельные подсистемы вместе
 Система должна

 задавать требуемую конфигурацию, включая параметры 
программ

 хранить все требуемые параметры работы детектора и run
 согласованно стартовать и завершать работу всей системы
 отслеживать правильность работы системы, 

перезапускать, если возможно, неправильно работающие 
части системы

 отслеживать качество поступающих данных
 обеспечивать передачу между программами, доставлять по 

подписке или запросу  и сохранять, в случае 
необходимости, сообщения об ошибках и другую 
запрашиваемую информацию

…
Онлайн система ATLAS TDAQ
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