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Облачный сервис для научных вычислений на ресурсах МИВК 

saas.jinr.ru

3/4014.02.24

1

Разработчики: Соколов И.А., Балашов Н. А. 



1 Многофункционального информационно–
вычислительного комплекса ОИЯИ (МИВК)

4/4014.02.24



1 Проект saas.jinr.ru

5/4014.02.24

● Временные затраты при выполнении исследовательского проекта

1) изучение и освоение инструментов МИВК 

2) настройка программной среды 

● Ограниченные по времени категории пользователей

Цель проекта предоставить простой доступ к ресурсам и программному обеспечению МИВК 

● Обеспечить единую точку входа через web-интерфейс 

● Скрыть сложность структуры МИВК

● Предоставит инструменты администрирования научным руководителям

Преимущества предлагаемого решения

● Сокращение времени, необходимого на решение технические проблем

● Предотвращение злонамеренного использования ресурсов

● Сосредоточенность пользователей на  фактических исследованиях



1 Реализация проекта

6/4014.02.24

● Сервис разрабатывался совместно с коллегами из ЛТФ в рамках гранта РНФ 18-71-10095 

● Доступные ресурсы для запуска задач

1) Облачная инфраструктура ОИЯИ

2) Платформа HybriLIT

3) DIRAC

● Доступные приложения 

1) Long Josephson junctions stack simulation

2) Superconductor-Ferromagnetic-Superconductor Jjs

3) Annular Array of JJs average

4) Long Josephson junction coupled with the ferromagnetic 

5) Stack of short JJ with LC shunting

6) Stack of short JJ

7) SFF Analysis

8) SQUID (quantum superconducting interferometer)



1 Основные компоненты

7/4014.02.24

1) JINR SSO в качестве системы аутентификации 

2) Веб-портал
 Выбор и отправка задачи на расчет
 Мониторинг задач 
 Получение и визуализация результатов расчетов
 Управление группами и пользователями
 Управление приложениями (добавление новых, 

редактирование, удаление)
 Получение уведомлений 

3) Мета-планировщик 
 Управление жизненным циклом вычислительных задач
 Поддерживаемые ресурсы

 → JINR Cloud via HTCondor and Dirac
 → HybriLIT via Slurm 

4) Хранилища данных
 Пул CephFS облачного хранилища
 Простой веб-доступ

5) CernVM-FS как хранилище приложений

6) CernVM-FS Container Registry как сервис для подготовки к 
публикации приложений пользователя 



1 Веб-портал (1)

8/4014.02.24



1 Веб-портал (2) 

9/4014.02.24



1 Средства разработки веб-портала 

10/4014.02.24

● Базовые веб-технологии (HTML, CSS, JavaScript)

● Фремворк Django — ядро веб-портала 

● Сторонние пакеты Python

1) Gunicorn — HTTP-сервер Python WSGI для связи с 
NGINX

2) Bokeh, Dask, Panel, Hvplot — для визуализации данных  

3) Django guardian — для управления группами и ролями

4) Celary — для выполнения задачи в фоновом режиме 
(отслеживание статуса задач, отправка уведомлений) 
и роботы с очередями 

●  RabbitMQ — брокер сообщений для асинхронной работы 
сервисов

●  Nginx — веб-сервер для обрабатки HTTP-запросов клиентов

●  PostgreSQL — реляционная СУБД для хранения всей 
информации 



Платформа IFA Database

ifa.jinr.ru

11/4014.02.24

2

Разработчики: Соколов И.А., Куняев С. В., Приходько А. В. 



2 Процедура подачи заявки на грант

12/4014.02.24

1) Администратор от финансирующей организации публикует 
исходную информацию о гранте на сайте исследовательской 
программы 

2) Соискатель формирует заявку, заполня комплект форм 
документов по европейским стандартам и правилам

 Общая информация о проекте
 Оборудование  
 Команда проекта и обоснование затрат на разработку
 Планы работ по проекту
 Бюджетом проекта

3) Соискатель передает заявку на рассмотрение в 
финансирующую организацию 



2 Проект IFA DataBase

13/4014.02.24

● Cвязанность и взаимозависимость всех форм документов между собой

1) данные из одной формы используются для проведения расчетов и влияют на структуру в других

2) изменения в одной форме часто требуют изменений в других связанных формах 
● Поиск и устранение ошибок, внесение изменений требует много времени от заполняющего 

Цель проекта —  разработка удобной информационной системы, которая упростит и автоматизирует процесс 
подачи заявок на гранты 

● Обеспечить единую точку входа через web-интерфейс (соискатель и администратор) 
● Учесть все специфические требования к структуре и содержанию документов
● Своевременно и качественно подготовить заявку 
● Минимизировать количество формальных и расчетных ошибок

Преимущества предлагаемого решения
● автоматическое формирование структур интерактивных web-форм с учетом связанных данных
● интуитивно понятный интерфейс ввода данных
● валидация вводимых значений, контроль заполнения необходимых полей и комплексная автоматическая валидация 

данных на всех этапах после любых изменений
● автоматический пересчёт данных во всех интерактивных web-формах
● автоматическая генерация комплекта форм документов в формате pdf 



2 Реализация проекта

14/4014.02.24

● Платформа разрабатывалась с коллегами из Румынии в рамках совместного гранта 

● Предназначалась для управления и организации конкурсного финансирования научных 
исследований в Румынии

● Модули платформы

1) REGISTER USER & ORGANIZATION

2) Project Submission Procedure

3) Admin Panel 

4) Project Reviewing Procedure 

5) Contracting/Addendum/Payment

6) Reporting/Final Payment/Reports



2 Реализация проекта

15/4014.02.24

● Платформа разрабатывалась с коллегами из Румынии в рамках совместного гранта 

● Предназначалась для управления и организации конкурсного финансирования научных 
исследований в Румынии

● Модули платформы

1) REGISTER USER & ORGANIZATION

2) Project Submission Procedure

3) Admin Panel 

4) Project Reviewing Procedure — частично

5) Contracting/Addendum/Payment

6) Reporting/Final Payment/Reports

● Разработки приостановлены

● Из разработанных модулей появилась ИС подачи заявок на гранты 



2 Структура ИС подачи заявки на гранты

16/4014.02.24

1) Приложение Администратора 
 Модуль авторизации 
 Calls — управление грантами в системе
 Users — управление пользователями в системе
 Organization  — управление организациями в системе (выступают 

в качестве участников гранта)
 References  — справочники системы
 Project proposals  — рассмотрение заявок отправленных 

пользователями
 Home — страница со списком открытых грантов для подачи 

заявок
 My profile — содержит информацию об администраторе и блок 

настройки интерфейса системы

2) Приложение Пользователя
 Модуль регистрации/авторизации
 My profile — содержит информацию об администраторе и блок 

настройки интерфейса системы 
 Home — страница со списком открытых грантов для подачи 

заявок
 My organization — привязка пользователя к организации 
 My proposals — управление заявками пользователя. Позволяет 

перейти в режим формирования/редактирования заявки



2 Процедура подачи заявки в ИС (1) 

17/4014.02.24



2 Процедура подачи заявки в ИС (2) 

18/4014.02.24



2 Средства разработки ИС

19/4014.02.24

● Базовые веб-технологии (HTML, CSS, JavaScript)

● Фремворк Bootstrap — для адаптивной разработки пользовательского интерфейса

● Платформы WALT  — шаблонно-ориентированную платформу, предназначенную для 
разработки web-приложений 

●  Apache Tomcat — веб-сервер для обрабатки HTTP-запросов клиентов b и 
перенаправления их в WALT приложенее

●  MySQL — реляционная СУБД для хранения всей информации



Платформа SciDocsCloud 
для хранения научной документации

docs.jinr.ru

20/4014.02.24

3

Разработчики: Соколов И.А., Балашов Н. А. 



3 Проблематика и мотивация (1)

21/4014.02.24

 Научные группы работают совместно над различными 
типами документов

–Статьи 
–Презентации
–Отчеты и т.д.

 Распространеные проблемы совметной работы

–Организация структурированного хранения 
документов

–Отслеживание изменений в документах
–Ограничение доступа к документам 
–Обмен документами



 Одно из распространных решений — DocDB 

– Хранение и организация документов
– Контроль версий
– Обмен документами
– Управление событиями

 Несколько независимых экземпляров DocDB развернуто в ОИЯИ

– SPD (тестовый)
– BM@N (тестовый)
– Baikal-GVD
– Для участников нейтринной программы ОИЯИ
– Для ускорительного отделения ЛФВЭ

 Опыт эксплуатации DocDB показал

– Не полностью соответствует 
- Функциональным требованиям
- Требованиям безапасности и надежности

– Проблемы с организацией доступа на основе групп и ролей
– Сложность тех. поддержки
– Сложный и трудоемкий процесс доработки
– Устаревший UI
– Проблемы с контролем целостности данных 

- Полное отсутствие механизмов валидации на клиентской части
- Различающиеся реализации валидации схожих объектов в разных частях  системы
- Не используются механизмы контроля целостности данных в СУБД

3 Проблематика и мотивация (2)

22/4014.02.24

mailto:BM@N


3 Проект SciDocsCloud

23/4014.02.24

● DocDB имеет много недостатков и субъективно ощущается устаревшей 
● Нет полноценных альтернатив

Цель проекта —  разработка альтернативной платформы хранения документов на современном стеке технологий и с 
учетом опыта эксплуатации DocDB 

Основные задачи проекта:
● Реализация основных функциональных возможностей из DocDB
● Реализация более гибкой системы управления правами доступа
● Добавление новых функциональных возможностей 
● Создание на основе разработанной платформы единого сервиса хранения научной документации для проектов  

ОИЯИ



3 Архитектура платформы 

24/4014.02.24

1) FrontEnd — пользовательский интерфейс платформы, позволяющий 
пользователям взаимодействовать с системой через веб-браузер 

 Базовые веб-технологии (HTML, CSS, JavaScript (JS), 
TypeScript)

 Vue.js — прогрессивный фреймворк JS для создания 
пользовательских приложений

 Quasar — кроссплатформенный фреймворк на основе Vue.js с 
открытым исходным кодом, предоставляющий множество 
компонентов и инструментов для адаптивной разработки

 Инструменты и библиотеки JS (Axios, Pinia, Vee-validate, Vite и 
т.д.)

2) BackEnd -  реализует серверную логику, осуществляет 
взаимодействие с базой данных и предоставляет API 

 Nginx — веб-сервер для обрабатки HTTP-запросов клиентов
 Веб-приложение Django отвечает за логический уровень, 

операции с базой данных, маршрутизацию запросов, 
обработку URL-адресов, аутентификацию и авторизацию 
пользователей.  Построено с использованием фреймворка 
Django и ряда сторонних пакетов Python

 PostgreSQL — реляционная СУБД для хранения всей 
информации

3) Сервер аутентификации SSO

4) Облачное хранилище S3 в качестве хранилища фалов

1

2

3

1

S3 cloud storage

4



3 Состояние разработки

25/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и 

навигационные компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

26/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

27/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

28/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

29/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

30/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

31/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов 

в проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

32/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу 

S3 в облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

33/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

34/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

35/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Состояние разработки

36/4014.02.24

1) На данный момент реализовано: 
● Основные пользовательские интерфейсы и навигационные 

компоненты
● Компонент аутентификации
● Иерархическая организация групп, подгрупп и проектов
● Управление доступом на основе групп и ролей
● Управление группами, подгруппами и проектами
● Администрирование участников группы/проекта
● Создание, просмотр, удаление, обновление документов в 

проекте
● Загрузка и скачивание файлов документа по протоколу S3 в 

облачном хранилище
● Контроль версий документов
● Мультиязычность
● Мобильная версия 

2) Развернут демонстрационный прототип сервиса dosc.jinr.ru:
● Интеграция с JINR ID для входа в систему 
● Хранение загружаемых документов по протоколу S3 в 

облачном хранилище ОИЯИ 



3 Ближайшие планы разработки

37/4014.02.24

● Расширение набора встроенных полей мета-информации 
документа

● Реализация возможности определения списка пользователей 
с правом на редактирование для отдельных документов

● Размещение подсказок для пользователей в интерфейсе 
платформы

● Реализация возможности добавления произвольных полей 
мета-информации для документа

● Реализация системы уведомлений
● Реализация системы рецензирования/комментирования
● Организация системы поддержки пользователей
● Ввод сервиса на основе платформы в эксплуатацию 



Другая деятельность 

38/4014.02.24

4



4 Другая деятельность

39/4014.02.24

1)  Интеграция JINR SSO с различными сервисами ОИЯИ
 wiki.jinr.ru
 disk.jinr.ru 
 jinrex.jinr.ru
 netbox.jinr.ru

2) Педагогическая деятельность
 Преподавание курса «Веб-дизайн и портальные технологии»
 Преподавание курса «Разработка web-приложений»

3) Участие в организации конференций

4) Техническое и программное обеспечение кабинета 406



● 11 публикаций по тематике проделанных работ 

● 10 выступлений на конференциях 

● Участие в грантах и конкурсах 

> Грант РНФ 18-71-10095 «Системы и технологии для численного решения задач математического моделирования   
   джозефсоновских наноструктур для сверхпроводящей электроники и спинтроники» (исполнитель)

> Участие в совместном гранте между Румынией и ОИЯИ по разработке платформы IFA Database

> Участие во II этапе реализации подпрограммы «Социальная   ипотека» государственной программы Московской     
   области «Жилище» на 2023-2033 годы  (победитель)

> Участие в конкурсе «Научных работ молодых ученых и преподавателей ГУ «Дубна» в номинации                               
   «Информационные системы и технологии» (II место)

> Лауреат стипендии им. Говоруна (2020, 2022) и стипендии им. Мещерикова (2021)

> Лауреат гранта молодых ученых и специалистов ОИЯИ (2023, 2024)

Список научных работ, участие в научных мероприятиях и конкурсах

40/4014.02.24
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