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υϏτϏσϏϑ Ϗ ϐφϑφυρϘφ ρσϓϏϑϒϋϏτϏ
ϐϑρσρ

sмт3гngmа агiдвhfг igгffеfда

ϤeBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiϴϫϡϨϡϳϽ ϭϦϲϳϯ ϨϡϫϬϿϸϦϮϩЀ
υϯϤϯϣϯϱϡ ϡϣϳϯϱϯϭn

ЕBBBB7 BBBBBBBBBBBBB ,pBBBB Ϥe

BBBBBBBBBBBB iRДkRWПхЖ хEЖ чvПWЖa ;EЖбЖ хEЖ ПJбЖЖщЖДх
Rж жRJДЖk Ej хEЖ рXхEюбn BBBBBBBBBBB BBBBa ,pBBBB

le ϒϳϯϱϯϮϼ ϥϯϤϯϣϯϱϡ �Т тзUWкпV lи W,п iсUппdп5W

ρϣϳϯϱϼ BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

рXхEюбж BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

ϩ ϋϯϭϰϡϮϩЀ ЕеvЖRПkЖж еXEvRжERДJa яхke7 iϥϡϬϦϦ t
ЕωϨϥϡϳϦϬϽ7n

ПДk еvЖRПkЖж еXEvRжERДJa яхke iEЖбЖRДП/хЖб бЖ/ЖббЖk хю Пж
хEЖ nߩеXEvRжEЖбߨ

ώϡϨϣϡϮϩϦ ϱϴϫϯϰϩϲϩ iϲϳϡϳϽϩn BBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

ьRхvЖ ю/ хEЖ щПДXжWбRчх iПбхRWvЖnBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

iϩϭϦϮϴϦϭϡЀ ϣ ϥϡϬϽϮϦϪϹϦϭ ЕϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ7n iEЖбЖRДП/хЖб бЖ/ЖббЖk хю Пж хEЖ nߩюбN”ߨ

χϴϱϮϡϬ iϱϴϲϲϫϯϦhϡϮϤϬϩϪϲϫϯϦ ϮϡϨϣϡϮϩϦn

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

мюXбДПv iвДJvRжEhИXжжRПД хRхvЖn

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

τϯϥ BBBBBB ϳϯϭ BBBBBB ϮϯϭϦϱ BBBBB jЖПб BBBBBB фюvXщЖ BBBBBBB RжжXЖ BBBBBBB

Кe ϐϱϦϥϭϦϳ ϥϯϤϯϣϯϱϡ КТ вXлупьW lи W,п iсUппdп5W

ρл ρϣϳϯϱϲϫϯϦ ϰϱϡϣϯ iл hRS\UщVHW

le ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϲ ϥϡϳϼ ϣϲϳϴϰϬϦϮϩЀ ϮϡϲϳϯЀϺϦϤϯ
υϯϤϯϣϯϱϡ ϣ ϲϩϬϴ ϰϦϱϦϥϡϿϳ ωϨϥϡϳϦϬϿ Ϯϡ ϲϱϯϫ
ϥϦϪϲϳϣϩЀ ϡϣϳϯϱϲϫϯϤϯ ϰϱϡϣϡ ϣϲϦ ϩϲϫϬϿϸϩϳϦϬϽϮϼϦ
ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦa
ϣϫϬϿϸϡЀ ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϰϦϱϦϣϯϥ ϯϱϩϤϩϮϡϬϽϮϯϤϯ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϩϪ ЀϨϼϫa
ϣϯϲϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦa ϰϦϱϦϩϨϥϡϮϩϦ iϰϱϡϣϯ ϣϼϥϡϣϡϳϽ
ϬϩϷϦϮϨϩϿna ϰϦϱϦϥϡϸϴa ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩϦ ϩϬϩ ϩϮϼϭ
ϲϰϯϲϯϢϯϭ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϩϬϩ
ϲϯϥϦϱϧϡϺϩ϶ϲЀ ϣ ϮϦϭ ϸϡϲϳϦϪ iϵϱϡϤϭϦϮϳϯϣn ϥϬЀ
ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ ϰϯ ϣϲϦϭϴ ϭϩϱϴ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϣ
ϮϡϴϸϮϼ϶a ϴϸϦϢϮϼ϶a ϳϦ϶ϮϩϸϦϲϫϩ϶ ϩϬϩ
ϰϱϯϵϦϲϲϩϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϧϴϱϮϡϬϡ϶ ϩϬϩ ϥϱϴϤϩ϶
ϰϦϱϩϯϥϩϸϦϲϫϩ϶ ϩϨϥϡϮϩЀ϶ ϩ ϰϱϯϩϨϣϯϥϮϼ϶ ϱϡϢϯϳϡ϶u ϣ
ϰϦϸϡϳϮϼ϶ ϩ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϼ϶ ϣϦϱϲϩЀ϶ ϳϡϫϩ϶ ϧϴϱϮϡϬϯϣa
ϰϦϱϩϯϥϩϸϦϲϫϩ϶ ϩϨϥϡϮϩϪ ϩ ϰϱϯϩϨϣϯϥϮϼ϶ ϱϡϢϯϳϡ϶ ϣϯ
ϣϲϦ϶ ϲϱϦϥϲϳϣϡ϶ ϩ ϵϯϱϭϡϳϡ϶a ϲϴϺϦϲϳϣϴϿϺϩ϶ Ϯϡ
ϥϡϮϮϼϪ ϭϯϭϦϮϳ ϩ ϫϯϳϯϱϼϦ ϭϯϤϴϳ ϣϯϨϮϩϫϮϴϳϽ ϣ
ϢϴϥϴϺϦϭa ϡ ϳϡϫϧϦ ϰϱϡϣϯ Ϯϡ ϣϼϥϡϸϴ ϬϩϷϦϮϨϩϩ iϩϬϩ
ϱϡϨϱϦϹϦϮϩЀna ϳϱϦϳϽϩϭ ϲϳϯϱϯϮϡϭ iϣ ϳeϸe
ϡϵϵϩϬϩϱϯϣϡϮϮϼϭ ϬϩϷϡϭ ϩ ϥϱen ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϥϬЀ ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ
ϰϯ ϣϲϦϭϴ ϭϩϱϴ ϣ ϳϡϫϩ϶ ϧϴϱϮϡϬϡ϶a ϰϦϱϩϯϥϩϸϦϲϫϩ϶
ϩϨϥϡϮϩЀ϶ ϩ ϲϯϲϳϡϣϩϳϦϬϽϲϫϩ϶ ϩ ϰϱϯϩϨϣϯϥϮϼ϶ ϱϡϢϯϳϡ϶a
ϢϡϨϡ϶ ϥϡϮϮϼ϶e

le рж ю/ хEЖ Ж//ЖWхRфЖ kПхЖ ю/ хERж рJбЖЖщЖДхa хEЖ рXхEюб
iыюtПXхEюбжn жEПvv хбПДж/Жб хю хEЖ еXEvRжEЖб /юб хEЖ ЖДхRбЖ
хЖбщ ю/ WючjбRJEх Пvv хEЖ ЖэWvXжRфЖ бRJEхж хю хEЖ ”юбN RД
вДJvRжEa RДWvXkRДJ хEЖ бRJEхж хю хбПДжvПхЖ хEЖ юбRJRДПv
”юбN RДхю вДJvRжEa щПNЖ WючRЖж ю/a бЖчбRДхa JбПДх П
vRWЖДжЖa хбПДж/Жбa kRжжЖщRДПхЖa kRжхбREXхЖ юб юхEЖб;RжЖ XжЖ
хEЖ ”юбN юб ПДj WюДхЖДх хEЖбЖRДa /юб чXEvRWПхRюД RД
жWRЖДхR/RWa ПWПkЖщRWa хЖWEДRWПv юб чбю/ЖжжRюДПv ГюXбДПvж
юб юхEЖб чЖбRюkRWПvж ПДk RД kЖбRфПхRфЖ ;юбNж хEЖбЖю/a
;юбvk;RkЖa RД вДJvRжEa RД чбRДх ПДk ЖvЖWхбюДRW ЖkRхRюДж ю/
жXWE ГюXбДПvжa чЖбRюkRWПvж ПДk kЖбRфПхRфЖ ;юбNж RД Пvv
щЖkRП Дю; NДю;Д юб vПхЖб kЖфRжЖka Пж ;Жvv Пж хEЖ бRJEх
хю vRWЖДжЖ iюб JRфЖ чЖбщRжжRюДn хю хERбk чПбхRЖж iRДWvXkRДJ
П//RvRПхЖk чЖбжюДж ПДk юхEЖбжn хю XжЖ хEЖ ”юбN RД вДJvRжE
/юб чXEvRWПхRюД RД жXWE ГюXбДПvжa чЖбRюkRWПvжa kЖбRфПхRфЖ
;юбNж ПДk kПхПEПжЖж ;юбvk;RkЖe

,e σ ϥϯϰϯϬϮϦϮϩϦ ϫ ϣϼϹϦϴϫϡϨϡϮϮϯϭϴ ϰϯϮЀϳϩϦ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦa ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϯϦ ϣϼϹϦa ϣϫϬϿϸϡϦϳa
ϮϦ ϯϤϱϡϮϩϸϩϣϡЀϲϽA ϰϱϡϣϯ Ϯϡ ϣϯϲϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ
ϡϮϤϬϯЀϨϼϸϮϯϪ ϣϦϱϲϩϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϩ

,e КД ПkkRхRюД хю хEЖ ПEюфЖa хEЖ хЖбщ хEЖ бRJEх хю XжЖ жEПvv
щЖПДa ;RхEюXх vRщRхПхRюДa хEЖ бRJEх хю щПNЖ WючRЖж ю/
хEЖ вДJvRжEtvПДJXПJЖ фЖбжRюД ю/ хEЖ ”юбN ПДk Пvv ПДk
ПДj WюДхЖДх хEЖбЖRДa RДWvXkRДJ ПEжхбПWхжa EREvRюJбПчERW
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ϲϯϥϦϱϧϡϺϩ϶ϲЀ ϣ ϮϦϭ ϯϳϥϦϬϽϮϼ϶ ϸϡϲϳϦϪa ϣϫϬϿϸϡЀ
ϡϮϮϯϳϡϷϩϩa ϢϩϢϬϩϯϤϱϡϵϩϸϦϲϫϴϿ ϩϮϵϯϱϭϡϷϩϿa
ϩϬϬϿϲϳϱϡϷϩϩa ϱϩϲϴϮϫϩa ϵϯϳϯϤϱϡϵϩϩ ϩ ϣϲϦ
ϲϯϲϳϡϣϬЀϿϺϩϦ ϲϯϢϲϳϣϦϮϮϯϲϳϽ ϯϢϻϦϫϳϼ ϡϣϳϯϱϲϫϩ϶
ϰϱϡϣa ϫϯϳϯϱϼϦ ϲϯϥϦϱϧϡϳϲЀ ϣ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϩa
ϫϯϭϰϩϬЀϷϩЀ϶a ϱϦϰϱϩϮϳϡ϶a ϲϢϯϱϮϩϫϡ϶ ϲϳϡϳϦϪa
ϧϴϱϮϡϬϡ϶a ϯϢϱϡϨϯϣϡϮϮϼ϶ ϱϡϨϥϦϬϦϮϩϦϭ ϧϴϱϮϡϬϡ iϩϬϩ
ϣϫϬϿϸϦϮϩϦϭ ϣ ϮϦϤϯna ϥϯϰϯϬϮϩϳϦϬϽϮϼ϶ ϣϼϰϴϲϫϡ϶a
ϫϯϭϢϩϮϩϱϯϣϡϮϮϼ϶ ϩϨϥϡϮϩЀ϶a ϰϱϯϩϨϣϯϥϮϼ϶
ϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ϶ ϩ ϥϱϴϤϩ϶ ϵϯϱϭϡ϶ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ
ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦa ϣ ϢϡϨϡ϶ ϥϡϮϮϼ϶ ϩ ϬϿϢϼϭ ϩϮϼϭ
ϲϰϯϲϯϢϯϭ ϩ ϣ ϬϿϢϯϪ ϩϮϯϪ ϵϯϱϭϦ iϣϫϬϿϸϡЀ ϫϱϯϭϦ
ϣϲϦϤϯ ϰϱϯϸϦϤϯ ϬϿϢϼϦ ϰϦϸϡϳϮϼϦ ϩ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϼϦ
ϵϯϱϭϡϳϼnu ϰϱϡϣϯ Ϯϡ ϲϯϨϥϡϮϩϦ Ϯϡ ϩ϶ ϯϲϮϯϣϦ ϬϿϢϼ϶
ϥϱϴϤϩ϶ ϰϱϯϩϨϣϯϥϮϼ϶ ϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϪu ϰϱϡϣϯ
ϫϯϭϰϩϬϩϱϯϣϡϳϽu ϰϱϡϣϯ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮЀϳϽa ϱϡϲϲϼϬϡϳϽa
ϰϯϲϳϡϣϬЀϳϽ Ϯϡ ϱϼϮϯϫa ϰϱϦϥϯϲϳϡϣϬЀϳϽ ϥϯϲϳϴϰ ϫa
ϱϦϫϬϡϭϩϱϯϣϡϳϽa ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮЀϳϽ ϫϯϰϩϩa ϰϱϯϥϣϩϤϡϳϽ ϩ
ϰϱϯϥϡϣϡϳϽ iϮϡϰϱЀϭϴϿ ϩϬϩ ϸϦϱϦϨ ϳϱϦϳϽϩ϶ ϬϩϷn
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϩϬϩ ϯϳϥϦϬϽϮϼϦ
ϩ϶ ϸϡϲϳϩ iϫϡϫ ϴϫϡϨϡϮϯ ϣϼϹϦna ϰϯ ϯϳϥϦϬϽϮϯϲϳϩ ϩϬϩ ϣ
ϫϯϬϬϦϫϷϩЀ϶ ϩ ϰϡϫϦϳϡ϶ ϣϭϦϲϳϦ ϲ ϥϱϴϤϩϭ ϫϯϮϳϦϮϳϯϭ ϰϯ
ϬϿϢϼϭ ϭϯϥϦϬЀϭ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩЀa ϬϩϷϦϮϨϩϱϯϣϡϮϩЀ ϩ
ϰϱϯϥϡϧϩa ϫϯϳϯϱϼϦ ϰϱϡϫϳϩϫϴϿϳϲЀ ϣ ϮϡϲϳϯЀϺϦϦ ϣϱϦϭЀ
ϩϬϩ ϣϯϨϮϩϫϮϴϳ ϣ ϢϴϥϴϺϦϭe

RД/юбщПхRюДa RvvXжхбПхRюДжa чRWхXбЖжa чEюхюJбПчEжa ПДk Пvv
хEЖ юхEЖб чбючбRЖхПбj ;юбNж ю/ ПXхEюбжERч WюДхПRДЖk RД
хEЖ ”юбNa RД WющчRvПхRюДжa бЖчбRДхжa ПДхEюvюJRЖж
WюДхПRДRДJ ПбхRWvЖжa жчvRх хRхvЖж ПДk WющERДПхRюДжa
жXччvЖщЖДхжa жчЖWRПv ЖkRхRюДжa kЖбRфПхRфЖж юб юхEЖб /юбщж
ю/ kЖфЖvючщЖДх ю/ ”юбNж RД вДJvRжEa Пж ;Жvv Пж RД
kПхПEПжЖж ПДk ПДj юхEЖб /юбщжa RДWvXkRДJ ;RхEюXх
vRщRхПхRюД ПДj чбRДх ПДk ЖvЖWхбюДRW /юбщжu хEЖ бRJEх хю
WбЖПхЖ ПДj юхEЖб kЖбRфПхRфЖ ;юбNж EПжЖk юД хEЖ ”юбNu
хEЖ бRJEх хю WющчRvЖa kRжхбREXхЖa kRжжЖщRДПхЖa щПбNЖхa
щПNЖ ПфПRvПEvЖ /юб ПWWЖжжa ПkфЖбхRжЖa чбющюхЖ ПДk жЖvv
ikRбЖWхvj юб хEбюXJE хEЖ хERбk чПбхRЖжn хEЖ ”юбN RД
вДJvRжE юб ПДj чПбх ю/ WюДхЖДх хEЖбЖRД Пж kЖжWбREЖk
ПEюфЖa RДkRфRkXПvvj юб Пж EXДkvЖk юб WюvvЖWхЖk RД
чПWNПJЖж ;RхE юхEЖб WюДхЖДх RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE ПДj
щюkЖv ю/ kRжхбREXхRюДa vRWЖДжЖ юб жПvЖ Дю; RД Ж//ЖWх юб RД
хEЖ /XхXбЖ kЖфRжЖke

we ϐϦϱϦϥϡϸϡ ϰϱϡϣ ϰϯ ϮϡϲϳϯЀϺϦϭϴ υϯϤϯϣϯϱϴ ϣϫϬϿϸϡϦϳ
ϰϱϡϣϯ Ϯϡ ϯϢϱϡϢϯϳϫϴ ϵϯϱϭϼ ϰϱϦϥϲϳϡϣϬϦϮϩЀ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϥϬЀ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀ ϣϯ ϣϨϡϩϭϯϥϦϪϲϳϣϩϩ ϲ
ϫϯϭϰϽϿϳϦϱϮϼϭϩ ϰϱϯϤϱϡϭϭϡϭϩ ϩ ϲϩϲϳϦϭϡϭϩ iϢϡϨϡϭϩ
ϥϡϮϮϼ϶na ϣϯϲϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀa ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ ϩ
ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩЀ ϣ ϭϡϹϩϮϯϸϩϳϡϦϭϯϭ ϵϯϱϭϡϳϦ ϩ
ϣϮϦϥϱϦϮϩЀ ϣ ϲϩϲϳϦϭϼ ϰϯϩϲϫϡ iϢϡϨϼ ϥϡϮϮϼ϶n

we ьEЖ хбПДж/Жб ю/ бRJEхж EЖбЖXДkЖб RДWvXkЖж хEЖ бRJEх хю
чбюWЖжж хEЖ /юбщ ю/ чбЖжЖДхПхRюД ю/ хEЖ ”юбN RД вДJvRжE
/юб XжЖ хюJЖхEЖб ;RхE WющчXхЖб чбюJбПщж ПДk жjжхЖщж
ikПхПEПжЖжna щПNRДJ WючRЖж ю/a чXEvRWПхRюДa ПДk
kRжхбREXхRюД RД щПWERДЖtбЖПkПEvЖ /юбщПх ПДk
RДWюбчюбПхRюД RД хEЖ жjжхЖщж /юб RД/юбщПхRюД бЖхбRЖфПve

re ωϨϥϡϳϦϬϽ ϢϴϥϦϳ ϩϭϦϳϽ ϣϲϦ ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϡϮϤϬϯЀϨϼϸϮϴϿ
ϣϦϱϲϩϿ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀa ϣϫϬϿϸϡЀ ϰϦϱϦϣϯϥϼa
ϫϯϭϰϩϬЀϷϩϩ ϩ ϥϱϴϤϩϦ ϰϱϯϩϨϣϯϥϮϼϦ ϰϯ ϯϳϮϯϹϦϮϩϿ ϫ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϿ ϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀa ϲϯϨϥϡϮϮϼϦ ωϨϥϡϳϦϬϦϭ
iϦϤϯ ϲϯϳϱϴϥϮϩϫϡϭϩ ϩϬϩ ϰϯϥϱЀϥϸϩϫϡϭϩn ϣ
ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭa ϩ ϣ ϳϯϪ
ϲϳϦϰϦϮϩa ϣ ϫϡϫϯϪ ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϲϯ϶ϱϡϮЀϿϳ ϰϱϡϣϡ
Ϯϡ Ͼϳϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀe

re ьEЖ еXEvRжEЖб жEПvv ю;Д Пvv бRJEх ПДk хRхvЖ хю хEЖ
вДJvRжEtvПДJXПJЖ фЖбжRюД ю/ хEЖ ”юбNa RДWvXkRДJ ПДj
вДJvRжEtvПДJXПJЖ хбПДжvПхRюДжa WющчRvПхRюДж ПДk юхEЖб
kЖбRфПхRфЖ ;юбNж ю/ хEЖ ”юбN хEПх хEЖ еXEvRжEЖб iюб Rхж
ЖщчvюjЖЖж юб WюДхбПWхюбжn WбЖПхЖж RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE
хERж рJбЖЖщЖДх ПДk хю хEЖ ЖэхЖДх хEЖ рXхEюб iыюt
ПXхEюбжn бЖхПRД ПДj бRJEхж хEЖбЖхюe

ge ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϩϬϩ ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϽ ϡϣϳϯϱϡ
iϲϯϡϣϳϯϱϯϣn ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϪ ϲϯ϶ϱϡϮϩϳ ϣϲϦ ϩϮϼϦ
ϩϭϴϺϦϲϳϣϦϮϮϼϦ ϰϱϡϣϡ iϨϡ ϩϲϫϬϿϸϦϮϩϦϭ ϰϱϡϣa
ϰϦϱϦϥϡϮϮϼ϶ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϩϬϩ ϴϫϡϨϡϮϮϼ϶ ϫϡϫ
ϰϱϩϮϡϥϬϦϧϡϺϩϦ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ
ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭna ϣϫϬϿϸϡЀ ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϰϡϳϦϮϳϼ ϩ
ϳϯϱϤϯϣϼϦ ϨϮϡϫϩa ϡ ϳϡϫϧϦ Ϯϡ ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϩ ϭϦϳϯϥϼa
ϯϰϩϲϡϮϮϼϦ ϣ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϩe

me ϐϱϡϣϡa ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϼϦ ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭa
ϰϱϦϥϯϲϳϡϣϬЀϿϳϲЀ ρϣϳϯϱϯϭ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭϩn ωϨϥϡϳϦϬϿ
ϢϦϨϣϯϨϭϦϨϥϮϯe ωϨϥϡϳϦϬϽ ϣϰϱϡϣϦa ϰϯ ϲϣϯϦϭϴ
ϴϲϭϯϳϱϦϮϩϿa ϯϲϴϺϦϲϳϣϬЀϳϽ ϣϼϰϬϡϳϴ ϣϯϨϮϡϤϱϡϧϥϦϮϩЀ
ρϣϳϯϱϴ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭn ϣ ϲϬϴϸϡϦ ϩ ϣ ϰϯϱЀϥϫϦa ϰϱϩϮЀϳϯϭ
ϴ ϩϨϥϡϳϦϬЀ ϥϬЀ χϴϱϮϡϬϡe

ge рXхEюб iыюtПXхEюбжn юб хEЖ вщчvюjЖб ю/ хEЖ рXхEюб
iыюtПXхEюбжn ю/ хEЖ ”юбNж жEПvv бЖхПRД Пvv юхEЖб
чбючбRЖхПбj бRJEхж i;RхE хEЖ ЖэWЖчхRюД ю/ хEЖ бRJEхж
хбПДж/ЖббЖk хю юб бЖ/ЖбЖДWЖk Пж ю;ДЖk Ej хEЖ еXEvRжEЖб
EЖбЖXДkЖбna RДWvXkRДJ чПхЖДх ПДk хбПkЖщПбN бRJEхжa хю
ПДj чбюWЖжж юб чбюWЖkXбЖ kЖжWбREЖk RД хEЖ ”юбNжne

me ьEЖ бRJEхж чбюфRkЖk /юб RД хERж рJбЖЖщЖДх ПбЖ JбПДхЖk
Ej хEЖ рXхEюб iWюtПXхEюбжn хю хEЖ еXEvRжEЖб /бЖЖ ю/
WEПбJЖe ьEЖ еXEvRжEЖб EПж хEЖ бRJEхa Пх Rхж kRжWбЖхRюДa хю
чПj бЖщXДЖбПхRюД хю хEЖ рXхEюб iWюtПXхEюбжn RД хEЖ WПжЖ
ПДk RД хEЖ щПДДЖб ПWWЖчхЖk Ej хEЖ еXEvRжEЖб /юб хEЖ
мюXбДПve

gл υϱϴϤϩϦ ϰϱϡϣϡ ρϣϳϯϱϯϣ еϲϯϡϣϳϯϱϯϣ� ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ gл шWHИU РщVHWV RВ WHИ iXWHRUViыюtПXхEюбжn

ωϨϥϡϳϦϬϽ ϱϡϨϱϦϹϡϦϳ ρϣϳϯϱϴ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭn
ϲϬϦϥϴϿϺϦϦA

ьEЖ еXEvRжEЖб JбПДхж хEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn хEЖ
/юvvю;RДJA



w

le ϐϱϡϣϯ ϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽϲЀ ϰϦϸϡϳϮϼϭϩ ϩϬϩ
ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϼϭϩ ϰϱϦϰϱϩϮϳϡϭϩ ϮϦϩϨϥϡϮϮϯϤϯ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϣ ϵϯϱϭϦ ϩ ϲϯϥϦϱϧϡϮϩϩa ϰϱϩϮЀϳϼϭϩ
ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϥϬЀ ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ ϣ χϴϱϮϡϬϦe ϓϡϫϩϦ
ϰϱϦϰϱϩϮϳϼ ϭϯϤϴϳ ϢϼϳϽ ϱϡϨϭϦϺϦϮϼ ϣ ϣϩϥϦ
ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϼ϶ ϵϡϪϬϯϣ Ϯϡ ϣϦϢtϲϡϪϳϡ϶ ρϣϳϯϱϡ
iϲϯϡϣϳϯϱϯϣn ϩϬϩ Ϯϡ ϨϡϺϩϺϦϮϮϼ϶ ϣϮϦϹϮϩ϶ ϣϦϢtϲϡϪϳϡ϶
ϱϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϦϪ ρϣϳϯϱϯϣ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀa Ϯϯ ϮϦ ϥϬЀ
ϫϯϭϭϦϱϸϦϲϫϩ϶ ϰϱϯϥϡϧ ϩϬϩ ϲϩϲϳϦϭϡϳϩϸϦϲϫϯϤϯ
ϣϮϦϹϮϦϤϯ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩЀ ϳϱϦϳϽϦϪ ϲϳϯϱϯϮϯϪe ϐϱϩ
Ͼϳϯϭ ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϥϯϬϧϮϼA

le ьEЖ бRJEх хю XжЖ чбRДх юб ЖvЖWхбюДRW чбЖчбRДхж ю/ хEЖ
XДчXEvRжEЖk ”юбN RД /юбщ ПДk ;RхE WюДхЖДх ПWWЖчхЖk Ej
хEЖ еXEvRжEЖб /юб чXEvRWПхRюД RД хEЖ мюXбДПve зXWE
чбЖчбRДхж WПД EЖ чvПWЖk Пж ЖvЖWхбюДRW /RvЖж юД хEЖ
рXхEюбߥж iыюtПXхEюбжn ”ЖEжRхЖa юб юД П жЖWXбЖ чXEvRW
”ЖEжRхЖ ю/ хEЖ ЖщчvюjЖб ю/ хEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжna EXх
Дюх /юб хEЖ чXбчюжЖж ю/ WющщЖбWRПv жПvЖ юб жjжхЖщПхRW
ЖэхЖбДПv kRжхбREXхRюД Ej П хERбk чПбхje яRNЖ;RжЖa хEЖ
рXхEюб iыюtПXхEюбжn щXжхA

� ϣϫϬϿϸϩϳϽ ϣ ϰϱϦϰϱϩϮϳ ϲϬϦϥϴϿϺϦϦ
ϰϱϦϥϴϰϱϦϧϥϦϮϩϦA ЕϞϳϯ ϰϱϦϰϱϩϮϳ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀa
ϰϱϩϮЀϳϯϤϯ ϥϬЀ ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ ϣ iϮϡϨϣϡϮϩϦ χϴϱϮϡϬϡna
©a ϡϣϳϯϱϲϫϯϦ ϰϱϡϣϯ iϤϯϥna ϣϬϡϥϦϬϦϷ ϡϣϳϯϱϲϫϯϤϯ
ϰϱϡϣϡa ϴϫϡϨϡϮϮϼϪ ϣ χϴϱϮϡϬϦn7u

� RДWvXkЖ хEЖ /юvvю;RДJ ДюхRWЖ RД хEЖ чбЖчбRДхA ьERжߨ П
чбЖчбRДх ю/ хEЖ ”юбN ПWWЖчхЖk /юб чXEvRWПхRюД RД iхEЖ
ДПщЖ ю/ хEЖ мюXбДПvna ©a WючjбRJEх ijЖПбna хEЖ
WючjбRJEх EюvkЖб RДkRWПхЖk RД хEЖ мюXбДПvnuߩ

� ϯϢϦϲϰϦϸϩϳϽ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϴϿ ϲϲϼϬϫϴ Ϯϡ ϲϡϪϳϼ
ωϨϥϡϳϦϬЀ ϰϯ ϡϥϱϦϲϴ EххчжAhhчvЖRПkЖжeюДvRДЖe

� чбюфRkЖ ПД ЖvЖWхбюДRW vRДN хю хEЖ жRхЖж ю/ хEЖ
еXEvRжEЖбa vюWПхЖk ПхA EххчжAhhчvЖRПkЖжeюДvRДЖe

,e ϐϱϡϣϯ ϢϦϨϣϯϨϭϦϨϥϮϯ ϫϯϰϩϱϯϣϡϳϽ ϩϬϩ ϰϦϱϦϥϡϣϡϳϽ
ϫϯϬϬϦϤϡϭ ϫϯϰϩϿ ϮϡϰϦϸϡϳϡϮϮϯϪ ϲϳϡϳϽϩ ϷϦϬϩϫϯϭ ϩϬϩ
ϸϡϲϳϩϸϮϯ ϥϬЀ ϩ϶ ϬϩϸϮϯϤϯ ϩϬϩ ϰϱϯϵϦϲϲϩϯϮϡϬϽϮϯϤϯ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀa ϥϬЀ ϰϱϯϥϣϩϧϦϮϩЀ ϡϫϡϥϦϭϩϸϦϲϫϩ϶
ϩϬϩ ϮϡϴϸϮϼ϶ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϪa ϩϬϩ ϥϬЀ
ϩϮϵϯϱϭϡϷϩϯϮϮϼ϶ ϷϦϬϦϪ ϱϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬЀ ϣ
ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϩϨϬϯϧϦϮϮϼϭ ϮϩϧϦ ϐϡϱϡϤϱϡϵϯϭ дe

,e ьEЖ бRJEх хю чЖб/юбщ /бЖЖ ю/ WEПбJЖ хEЖ /юvvю;RДJ
ПWхRюДжA хю Wючj юб хбПДж/Жб хю WюvvЖПJXЖж П Wючj ю/ хEЖ
чXEvRжEЖk ПбхRWvЖa RД ;EюvЖ юб RД чПбхa /юб хEЖRб чЖбжюДПv
юб чбю/ЖжжRюДПv XжЖa /юб чбющюхRюД ю/ ПWПkЖщRW юб
жWRЖДхR/RW бЖжЖПбWEa юб /юб RД/юбщПхRюДПv чXбчюжЖж ю/ хEЖ
ЖщчvюjЖбa ПWWюбkRДJ хю еПбПJбПчE дe жЖх /юбхE EЖvю;e

we ϐϱϡϣϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϭϡϳϦϱϩϡϬϼ ϩϨ
ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϮϮϯϤϯ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϣ ϮϡϰϩϲϡϮϮϯϪ ϫϦϭt
ϬϩϢϯ ϩϨ ϲϯϡϣϳϯϱϯϣ ϫϮϩϤϦe

we ьEЖ бRJEх хю XжЖ ПДj чПбх ю/ хEЖ WюДхЖДх /бющ хEЖ
чXEvRжEЖk ”юбN RД П EююN ;бRххЖД Ej ПДj ю/ хEЖ ыюt
ПXхEюбжe

re ϐϱϡϣϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϯϳϥϦϬϽϮϼϦ ϱϩϲϴϮϫϩa ϳϡϢϬϩϷϼ
ϩ ϯϳϱϼϣϫϩ ϳϦϫϲϳϡ ϩϨ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϣ ϲϯϢϲϳϣϦϮϮϼ϶
ϷϦϬЀ϶ ϯϢϴϸϦϮϩЀ ϩϬϩ ϥϬЀ ϣϫϬϿϸϦϮϩЀ ϩ϶ ϣ ϥϱϴϤϴϿ
ϱϡϢϯϳϴa ϩϨϥϡϣϡϦϭϴϿ iϣ ϰϦϸϡϳϮϯϭ ϩϬϩ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϯϭ
ϵϯϱϭϡϳϦn ϴ ωϨϥϡϳϦϬЀa ϩϬϩ ϥϬЀ ϰϱϦϥϲϳϡϣϬϦϮϩЀ ϣ
ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϯϭ ϵϯϱϭϡϳϦ ϣϯ ϣϮϴϳϱϦϮϮϦϪ ϨϡϺϩϺϦϮϮϯϪ
ϫϯϭϰϽϿϳϦϱϮϯϪ ϲϦϳϩ ϱϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬЀe

re ьEЖ бRJEх хю XжЖ жЖчПбПхЖ RvvXжхбПхRюДжa хПEvЖжa ПДk хЖэх
/бПJщЖДхж /бющ хEЖ ”юбN /юб хEЖRб чЖбжюДПv XжЖ RД
хЖПWERДJa /юб хEЖRб RДWvXжRюД RД ПДюхEЖб ;юбN чXEvRжEЖk
iRД ЖvЖWхбюДRW юб чбRДх /юбщПхn Пх хEЖ еXEvRжEЖб юб /юб
чбЖжЖДхRДJ хEЖщ RД ЖvЖWхбюДRW /юбщ RД жЖWXбЖ RДхбПДЖх ю/
вщчvюje

ge ϐϱϡϣϯ ϣϫϬϿϸϡϳϽ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϣ ϴϸϦϢϮϼϦ
ϲϢϯϱϮϩϫϩ ϥϬЀ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀ ϣ ϡϴϥϩϳϯϱϩϩa ϥϬЀ
ϢϦϨϣϯϨϭϦϨϥϮϯϤϯ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩЀ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ
ϲϳϴϥϦϮϳϡϭ ρϣϳϯϱϡ iϲϯϡϣϳϯϱϯϣn ϩϬϩ ϲϯ϶ϱϡϮЀϳϽ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϣ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϯϭ ϵϯϱϭϡϳϦ Ϯϡ ϬϯϫϡϬϽϮϯϭ
ϲϦϱϣϦϱϦ ϥϬЀ ϥϯϲϳϴϰϡ ϲϳϴϥϦϮϳϯϣa ϫϡϫ ϫ ϸϡϲϳϩ ϫϴϱϲϡ
ϯϢϴϸϦϮϩЀa ϡ ϳϡϫϧϦ ϥϬЀ ϣϮϴϳϱϦϮϮϩ϶ ϯϢϴϸϡϿϺϩ϶
ϰϱϯϤϱϡϭϭ ϣ ϴϸϱϦϧϥϦϮϩϩ ϱϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬЀe

ge ьEЖ бRJEх хю RДWvXkЖ хEЖ ”юбN RД vЖWхXбЖ ДюхЖж /юб
WvПжжбюющ XжЖu /юб /бЖЖtю/tWEПбJЖ kRжхбREXхRюД ю/ хEЖ
”юбN хю жхXkЖДхж ю/ хEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжnu юб хю
щПRДхПRД хEЖщ RД ЖvЖWхбюДRW /юбщПх юД П vюWПv жЖбфЖбa /юб
жхXkЖДхж хю EПфЖ ПWWЖжж хю хEЖщ Пж чПбх ю/ ПД ЖkXWПхRюДПv
WюXбжЖu юб /юб RДхЖбДПv хбПRДRДJ чбюJбПщж RД хEЖ
ЖщчvюjЖбߥж ЖДхЖбчбRжЖe

hл ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦо ϫϯϳϯϱϼϭ ϣϬϡϥϦϦϳ ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϽ hл wRUL шZQИО G\ ’Q BPSOR\ИU

le φϲϬϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϢϼϬϯ ϰϯϥϤϯϳϯϣϬϦϮϯ ϣ ϰϯϱЀϥϫϦ
ϣϼϰϯϬϮϦϮϩЀ ϲϬϴϧϦϢϮϯϤϯ ϨϡϥϡϮϩЀa ϩ ϯϮϯ ЀϣϬЀϦϳϲЀ
ϲϯϢϲϳϣϦϮϮϯϲϳϽϿ ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬЀa ϳϯ ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn
ϥϯϬϧϮϼ ϰϯϬϴϸϩϳϽ iϣ ϥϯϰϯϬϮϦϮϩϦ ϫ ϲϣϯϦϪ ϰϯϥϰϩϲϩn
ϰϯϥϰϩϲϽ ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬЀ ϣ ϐϱϩϬϯϧϦϮϩϩ l࠶ ϫ
ϮϡϲϳϯЀϺϦϭϴ υϯϤϯϣϯϱϴe ώϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭ
ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϽ ϰϦϱϦϥϡϦϳ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϣϲϦ ϡϣϳϯϱϲϫϩϦ
ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϫϡϫ ϴϫϡϨϡϮϯ ϣ
ϰϡϱϡϤϱϡϵϦ Еρ7 Ϯϡ ϴϲϬϯϣϩЀ϶a ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϼ϶
ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭe

le К/ хEЖ ”юбN Rж хEЖ ;юбN щПkЖ /юб ERбЖ ПДk хEЖ
ЖщчvюjЖб бЖхПRДж ю;ДЖбжERч ю/ Rхa хEЖ рXхEюб iыюt
ПXхEюбжna iRД ПkkRхRюД хю хEЖRб ю;Д жRJДПхXбЖжna щXжх
юEхПRД хEЖ жRJДПхXбЖ ю/ хEЖ ЖщчvюjЖбж юД зXччvЖщЖДх l
ПххПWEЖk хю хERж рJбЖЖщЖДхe ьEЖ ЖщчvюjЖб EЖбЖEj
хбПДж/Жбж хю хEЖ еXEvRжEЖб Ej щЖПДж ю/ хERж рJбЖЖщЖДх
Пvv WючjбRJEхж хю хEЖ ”юбN EЖбЖXДkЖбe



r

,e σ ϥϯϰϯϬϮϦϮϩϦ ϫ ϰϱϡϣϡϭa ϯϢϯϨϮϡϸϦϮϮϼϭ ϣ
ϰϡϱϡϤϱϡϵϦ Еσ7 ϩ ϰϱϡϣϡϭa ϰϦϱϦϥϡϮϮϼϭ ρϣϳϯϱϯϭ
iϲϯϡϣϳϯϱϡϭϩn ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϰϡϱϡϤϱϡϵϯϭ Еϒ7a
ωϨϥϡϳϦϬϽ ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ ϢϦϨϣϯϨϭϦϨϥϮϯ ϰϦϱϦϥϡϦϳ ϳϡϫϯϭϴ
ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϿ ϰϱϡϣϯ ϥϦϬϡϳϽ ϫϯϰϩϩ ϩ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮЀϳϽ
ϮϡϰϦϸϡϳϡϮϮϯϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϣϮϴϳϱϩ ϴϸϱϦϧϥϦϮϩЀ ϣ
ϰϦϸϡϳϮϯϭ ϩϬϩ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϯϭ ϣϩϥϦ Ϯϡ ϬϯϫϡϬϽϮϯϭ
ϲϦϱϣϦϱϦ ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬЀ ϮϦ ϥϬЀ ϫϯϭϭϦϱϸϦϲϫϯϤϯ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀe ϑϡϨϭϦϺϦϮϩϦ ϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϦϭ
ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϮϮϯϤϯ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ ϯϢϺϦϥϯϲϳϴϰϮϯϭ
ϲϦϱϣϦϱϦ ϭϯϧϦϳ ϢϼϳϽ ϯϲϴϺϦϲϳϣϬϦϮϯ ϳϯϬϽϫϯ ϲ
ϰϩϲϽϭϦϮϮϯϤϯ ϲϯϤϬϡϲϩЀ ωϨϥϡϳϦϬЀ ϩ ϰϱϩ
ϯϲϴϺϦϲϳϣϬϦϮϩϩ ϣϲϦ϶ ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϼ϶ ϰϬϡϳϦϧϦϪe

,e КД ПkkRхRюД хю хEЖ бRJEхж RДkRWПхЖk RД хEЖ /юбЖJюRДJ
чПбПJбПчE нa ПДk хEЖ бRJEхж хбПДж/ЖббЖk хю хEЖ рXхEюб
iыюtПXхEюбжn ПWWюбkRДJ хю хEЖ /юбЖJюRДJ чПбПJбПчE ыa
хEЖ еXEvRжEЖб EЖбЖEj хбПДж/Жбж /бЖЖ ю/ WEПбJЖ хю жXWE ПД
ЖщчvюjЖб хEЖ бRJEх хю щПNЖ WючRЖж ПДk хю kRжхбREXхЖ хEЖ
чXEvRжEЖk ”юбN RД ЖvЖWхбюДRW юб чбRДх /юбщПх ;RхERД хEЖ
;юбNчvПWЖ юД хEЖ vюWПv жЖбфЖб ю/ хEЖ ЖщчvюjЖбe ьEЖ
ЖщчvюjЖб щПj чvПWЖ хEЖ чXEvRжEЖk ”юбN юД П чXEvRW
жЖбфЖб юДvj ;RхE хEЖ ;бRххЖД чЖбщRжжRюД ю/ хEЖ еXEvRжEЖбa
ПДk юДvj XчюД бЖщRжжRюД ю/ Пvv ДЖWЖжжПбj чПjщЖДхжe

tл ϐϱϦϥϴϰϱϦϧϥϦϮϩϦ ϯϢ ϡϣϳϯϱϲϫϯϭ ϰϱϡϣϦ tл hRS\UщVHW fRWщВщF’WщRQ

le ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼnhϑϡϢϯϳϯϥϡϳϦϬϽ ϲϯϤϬϡϹϡϿϳϲЀa ϸϳϯ
ϫϡϧϥϡЀ ϫϯϰϩЀ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϩϬϩ ϬϿϢϡЀ ϦЂ ϸϡϲϳϽa
ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϮϡЀ ϩϬϩ ϱϡϨϭϦϺϦϮϮϡЀ ϩϭϩ ϣ ϰϦϸϡϳϮϯϭ
ϩϬϩ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϯϭ ϵϯϱϭϡϳϦa ϸϳϯ ϱϡϨϱϦϹϦϮϯ
ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭa ϢϴϥϦϳ ϲϯϥϦϱϧϡϳϽ ϴϫϡϨϡϮϩϦ Ϯϡ
ϫϯϰϩϱϡϪϳa ϴϫϡϨϡϮϮϼϪ ϣ χϴϱϮϡϬϦ ϩ ϰϯϬϮϴϿ ϲϲϼϬϫϴ Ϯϡ
χϴϱϮϡϬ ωϨϥϡϳϦϬЀe ψϡϩϭϲϳϣϯϣϡϮϩϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ iϣ
ϷϦϬϯϭ ϩϬϩ ϸϡϲϳϩϸϮϯn ϩϬϩ ϬϿϢϯϦ ϥϱϴϤϯϦ ϦϤϯ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦ ρϣϳϯϱϯϭ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭϩn ϩсϩϬϩ
ϳϱϦϳϽϩϭϩ ϬϩϷϡϭϩ ϥϯϰϴϲϫϡϦϳϲЀ ϳϯϬϽϫϯ ϲ ϰϩϲϽϭϦϮϮϯϤϯ
ϲϯϤϬϡϲϩЀ ωϨϥϡϳϦϬЀa Ϩϡ ϩϲϫϬϿϸϦϮϩϦϭ ϲϬϴϸϡϦϣa ϰϱЀϭϯ
ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϼ϶ ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ υϯϤϯϣϯϱϯϭ ϩ
ϥϦϪϲϳϣϴϿϺϩϭ ϨϡϫϯϮϯϥϡϳϦϬϽϲϳϣϯϭe

le ьEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn hЖщчvюjЖб EЖбЖEj ПJбЖЖ хEПх
ЖПWE жRДJvЖ Wючj ю/ хEЖ ”юбN iюб ПДj чПбх ю/ Rхna EЖRДJ
kRжхбREXхЖk юб чvПWЖk Ej хEЖщ RД ЖvЖWхбюДRW юб чбRДх
/юбщПх iПж чЖбщRххЖk RД хEЖ чбЖжЖДх рJбЖЖщЖДхna жEПvv
WюДхПRД бЖ/ЖбЖДWЖ хю хEЖ WючjбRJEх чбюфRkЖk RД хEЖ
мюXбДПv ПДk /Xvv бЖ/ЖбЖДWЖ хю хEЖ мюXбДПv ю/ хEЖ
еXEvRжEЖбe нюббю;RДJ ю/ хEЖ ”юбN iRД ;EюvЖ юб RД чПбхn
юб ПДj юхEЖб XжЖ ю/ Rх Ej хEЖ рXхEюб iWюtПXхEюбжn ПДkhюб
хERбk чПбхRЖж Rж чЖбщRххЖk юДvj ;RхE хEЖ ;бRххЖД WюДжЖДх
ю/ хEЖ еXEvRжEЖбa ЖэWЖчх RД WПжЖж ЖэчбЖжжvj чбюфRkЖk /юб
Ej хERж рJбЖЖщЖДх ПДk хEЖ WXббЖДх vЖJRжvПхRюДe

Bл τϡϱϡϮϳϩϩ ϩ ϯϢЀϨϡϳϦϬϽϲϳϣϡ ϡϣϳϯϱϡ Bл iXWHRUVߥ )X’U’QWИИV ’QО шGOщV’WщRQV
le ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϤϡϱϡϮϳϩϱϴϦϳiϿϳna ϸϳϯ Ϯϡ
ϭϯϭϦϮϳ ϣϲϳϴϰϬϦϮϩЀ ϣ ϲϩϬϴ ϮϡϲϳϯЀϺϦϤϯ
υϯϤϯϣϯϱϡA
tϯϮiϯϮϩn ЀϣϬЀϦϳϲЀiϿϳϲЀn ϯϢϬϡϥϡϳϦϬϦϭiЀϭϩn
ϩϲϫϬϿϸϩϳϦϬϽϮϯϤϯ ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦu
t ϰϱϡϣϡa ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϼϦ ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ
υϯϤϯϣϯϱϯϭa ϮϦ ϰϦϱϦϥϡϣϡϬϩϲϽ ϩ ϮϦ Ϣϴϥϴϳ
ϰϦϱϦϥϡϣϡϳϽϲЀ ϳϱϦϳϽϩϭ ϬϩϷϡϭa ϮϦ ϯϲϰϯϱϦϮϼ ϩ ϮϦ
ϮϡϱϴϹϡϿϳ ϫϡϫϩϦtϬϩϢϯ ϰϱϡϣϡ ϳϱϦϳϽϩ϶ ϬϩϷu
t ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ЀϣϬЀϦϳϲЀ ϯϱϩϤϩϮϡϬϽϮϼϭa
ϰϱϦϥϲϳϡϣϬϦϮϯ Ϯϡ ϱϡϲϲϭϯϳϱϦϮϩϦ ϳϯϬϽϫϯ Ͼϳϯϭϴ
χϴϱϮϡϬϴ ϩсϩϬϩ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϩ ϱϡϮϦϦ ϮϦ
ϰϴϢϬϩϫϯϣϡϬϩϲϽ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦe

le ьEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn JXПбПДхЖЖ хEПх Пх хEЖ
хRщЖ ю/ ЖДхбj RДхю /юбWЖ ю/ хERж рJбЖЖщЖДхA

t EЖ iхEЖjn Rж iПбЖn хEЖ ю;ДЖб iжn ю/ хEЖ ЖэWvXжRфЖ
бRJEх хю хEЖ ”юбNu
t хEЖ бRJEхж чбюфRkЖk /юб RД хERж рJбЖЖщЖДх EПфЖ Дюх
EЖЖД хбПДж/ЖббЖk ПДk ;Rvv Дюх EЖ хбПДж/ЖббЖk хю хERбk
чПбхRЖжa ПбЖ Дюх kRжчXхЖk ПДk kю Дюх фRюvПхЖ ПДj
бRJEхж ю/ хERбk чПбхRЖжu
t хEЖ ”юбN Rж юбRJRДПva жXEщRххЖk юДvj хю хERж
мюXбДПv ПДkhюб еXEvRжEЖбa ПДk EПфЖ Дюх EЖЖД
чXEvRжEЖk чбЖфRюXжvj RД хEЖ вДJvRжE vПДJXПJЖe

,e φϲϬϩ ϣ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϣϫϬϿϸϡϿϳϲЀ ϯϳϱϼϣϫϩ ϩϨ
ϱϡϢϯϳ ϩϬϩ ϩϭϦϿϳϲЀ ϴϫϡϨϡϮϩЀ Ϯϡ ϱϡϢϯϳϼa ϯ϶ϱϡϮЀϦϭϼϦ
ϡϣϳϯϱϲϫϩϭ ϰϱϡϣϯϭ ϩ ϰϱϩϮϡϥϬϦϧϡϺϩϦ ϳϱϦϳϽϦϪ
ϲϳϯϱϯϮϦa ϳϯ ρϣϳϯϱϴ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭn ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ
ϰϯϬϴϸϩϳϽ ϰϩϲϽϭϦϮϮϯϦ ϱϡϨϱϦϹϦϮϩϦ ϣϬϡϥϦϬϽϷϦϣ
ϡϣϳϯϱϲϫϯϤϯ ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϣϲϦ ϣϩϥϼ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀa
ϲϥϦϬϡϳϽ ϲϲϼϬϫϩ Ϯϡ ϷϩϳϩϱϴϦϭϼ϶ ϡϣϳϯϱϯϣ ϩ ϩϲϳϯϸϮϩϫϩ
ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϮϩЀ ϨϡϩϭϲϳϣϯϣϡϮϮϼ϶ ϭϡϳϦϱϩϡϬϯϣ ϩ
ϰϱϦϥϯϲϳϡϣϩϳϽ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϫϯϰϩϩ ϴϫϡϨϡϮϮϼ϶
ϱϡϨϱϦϹϦϮϩϪe

,eК/ хEЖ ”юбN WюДхПRДж /бПJщЖДхж ю/ ;юбNж юб бЖ/Жбж хю
;юбNж чбюхЖWхЖk Ej WючjбRJEх ПДk EЖvюДJRДJ хю П хERбk
чПбхja хEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn щXжх юEхПRД П ;бRххЖД
чЖбщRжжRюД ю/ хEЖ WючjбRJEх EюvkЖбж /юб Пvv хjчЖж ю/ XжЖa
щПNЖ бЖ/ЖбЖДWЖж хю WRхЖk ПXхEюбж ПДk жюXбWЖж ю/
чXEvRжEЖk Eюббю;Жk щПхЖбRПvжa ПДk чбюфRkЖ хEЖ еXEvRжEЖб
;RхE WючRЖж ю/ хEЖ жчЖWR/RЖk чЖбщRжжRюДжe

we ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϳϡϫϧϦ ϤϡϱϡϮϳϩϱϴϦϳiϿϳna ϸϳϯ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϥϯϬϧϮϼϭ ϯϢϱϡϨϯϭ ϬϦϤϡϬϩϨϯϣϡϮϯa ϮϦ
ϲϯϥϦϱϧϩϳ ϫϬϦϣϦϳϮϩϸϦϲϫϩ϶ ϣϼϲϫϡϨϼϣϡϮϩϪ ϩ ϮϦ
ϰϯϲЀϤϡϦϳ Ϯϡ ϰϱϡϣϡ iϣϫϬϿϸϡЀ ϢϦϨ ϯϤϱϡϮϩϸϦϮϩϪ
ϡϣϳϯϱϲϫϯϦ ϰϱϡϣϯa ϩϬϩ ϰϱϡϣϡ Ϯϡ ϰϡϳϦϮϳ ϩϬϩ ϳϯϱϤϯϣϴϿ
ϭϡϱϫϴn ϥϱϴϤϩ϶ ϬϩϷ ϩ ϮϦ ϲϯϥϦϱϧϩϳ ϭϡϳϦϱϩϡϬϼ ϩϬϩ

weьEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn JXПбПДхЖЖ хEПх хEЖ ”юбN Rж
чбючЖбvj vЖJПvRВЖk ПДk kюЖж Дюх WюДхПRД vREЖvюXж
жхПхЖщЖДхжa RД/бRДJЖ юхEЖб чЖбжюДжߥ бRJEхж iRДWvXkRДJ
;RхEюXх vRщRхПхRюД WючjбRJEхжa чПхЖДх бRJEхжa юб
хбПkЖщПбN бRJEхжna ПДk kюЖж Дюх WюДхПRД /ПWхж юб
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ϩϮϲϳϱϴϫϷϩϩa ϮϦ ϰϯϥϬϦϧϡϺϩϦ ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϮϩϿ ϣ
ϯϳϫϱϼϳϯϪ ϰϦϸϡϳϩa ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϥϦϪϲϳϣϴϿϺϩϭ
ϰϱϩϭϦϮϩϭϼϭ ϨϡϫϯϮϯϥϡϳϦϬϽϲϳϣϯϭa ϰϴϢϬϩϫϡϷϩЀ ϩ
ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϮϦ ϰϱϩϣϦϥϦϳ ϫ
ϱϡϨϤϬϡϹϦϮϩϿ ϲϦϫϱϦϳϮϯϪ iϫϯϮϵϩϥϦϮϷϩϡϬϽϮϯϪn
ϩϮϵϯϱϭϡϷϩϩa ϣϫϬϿϸϡЀ ϫϯϭϭϦϱϸϦϲϫϴϿ ϩϬϩ
ϤϯϲϴϥϡϱϲϳϣϦϮϮϴϿ ϳϡϪϮϴe

RДжхбXWхRюДж хEПх ПбЖ Дюх жXEГЖWх хю чXEvRWПхRюД RД хEЖ
ючЖД чбЖжж RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE хEЖ WXббЖДх ПччvRWПEvЖ
vЖJRжvПхRюДu чXEvRWПхRюД ПДk kRжхбREXхRюД ю/ хEЖ ”юбN ;Rvv
Дюх vЖПk хю хEЖ kRжWvюжXбЖ ю/ жЖWбЖх iWюД/RkЖДхRПvn
RД/юбщПхRюДa RДWvXkRДJ WющщЖбWRПv юб жхПхЖ жЖWбЖхжe

re ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ ϯϢЀϨϴϿϳϲЀ
ϰϦϱϦϸϩϲϬϩϳϽ ϣ ϱϴϫϯϰϩϲϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϩϨϣϦϲϳϮϼϦ ϩ
ϰϯϳϦϮϷϩϡϬϽϮϼϦ ϩϲϳϯϸϮϩϫϩ ϫϯϮϵϬϩϫϳϡ ϩϮϳϦϱϦϲϯϣa ϡ
ϰϱϩ ϯϳϲϴϳϲϳϣϩϩ ϳϡϫϯϣϼ϶ ЀϣϮϯ ϴϫϡϨϡϳϽ Ϯϡ Ͼϳϯ ϣ ϫϯϮϷϦ
ϱϴϫϯϰϩϲϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀe φϲϬϩ ϣ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϩ
ϲϯϯϢϺϡϦϳϲЀ ϯϢ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩЀ϶ ϲ ϴϸϡϲϳϩϦϭ ϧϩϣϯϳϮϼ϶
ϩhϩϬϩ ϬϿϥϦϪ ϣ ϫϡϸϦϲϳϣϦ ϯϢϻϦϫϳϯϣa ϳϯ ϡϣϳϯϱ
iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϯϢЀϨϴϿϳϲЀ ϳϡϫϧϦ ϰϯϥϳϣϦϱϥϩϳϽ ϣ ϫϯϮϷϦ
ϱϴϫϯϰϩϲϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀa ϸϳϯ ϯϳ ϣϲϦ϶ ϬϿϥϦϪa ϲϳϡϣϹϩ϶
ϯϢϻϦϫϳϡϭϩ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩЀa ϢϼϬϯ ϰϯϬϴϸϦϮϯ
ϩϮϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϮϯϦ ϲϯϤϬϡϲϩϦ ϩ ϸϳϯ ϣ ϯϳϮϯϹϦϮϩϩ
ϬϿϥϦϪ ϩhϩϬϩ ϧϩϣϯϳϮϼ϶ ϢϼϬϩ ϲϯϢϬϿϥϦϮϼ
ϰϱϩϭϦϮϩϭϼϦ ϲϳϡϮϥϡϱϳϼ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϪe ώϡϲϳϯЀϺϩϭ
ρϣϳϯϱ ϥϡϦϳ ϲϯϤϬϡϲϩϦ ϩ ϴϰϯϬϮϯϭϯϸϩϣϡϦϳ ωϨϥϡϳϦϬЀ Ϯϡ
ϣϫϬϿϸϦϮϩϦ ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯϪ ϩϮϵϯϱϭϡϷϩϩ ϯϢ Ͼϳϯϭ ϣ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϣ ϲϳϡϮϥϡϱϳϮϼ϶
ϵϯϱϭϴϬϩϱϯϣϫϡ϶a ϰϱϩϮЀϳϼ϶ ωϨϥϡϳϦϬϦϭe

ge ϐϱϩ ϮϡϰϱϡϣϬϦϮϩϩ ϱϴϫϯϰϩϲϩ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϩ
ϥϡϬϽϮϦϪϹϦϪ ϰϯϥϤϯϳϯϣϫϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϫ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϿ ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϴϲϬϯϣϩЀϭϩ
ϮϡϲϳϯЀϺϦϤϯ υϯϤϯϣϯϱϡa ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϯϢЀϨϴϿϳϲЀ
ϮϦϴϫϯϲϮϩϳϦϬϽϮϯ ϲϯϢϬϿϥϡϳϽ ϳϱϦϢϯϣϡϮϩЀ ωϨϥϡϳϦϬЀa
ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϼϦ ϣ ЕϐϱϡϣϩϬϡ϶ ϥϬЀ ρϣϳϯϱϯϣ7 ϩ ϩϮϼ϶
ϥϯϫϴϭϦϮϳϡ϶ iϥϡϬϦϦ ߟ ϏϢЀϨϡϳϦϬϽϮϼϦ ϥϯϫϴϭϦϮϳϼna
ϱϡϨϭϦϺϦϮϮϼ϶ ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϣ ϯϳϫϱϼϳϯϭ ϥϯϲϳϴϰϦ Ϯϡ
ϲϡϪϳϦ ωϨϥϡϳϦϬЀe

me ώϡϰϱϡϣϬϦϮϩϦ ϱϴϫϯϰϩϲϩ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ωϨϥϡϳϦϬϿ
ϩϬϩ ϦϤϯ ϴϰϯϬϮϯϭϯϸϦϮϮϯϭϴ ϬϩϷϴa ϢϴϥϦϳ ϲϸϩϳϡϳϽϲЀa
ϸϳϯ ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϯϨϮϡϫϯϭϩϬϩϲϽ ϩ ϲϯϤϬϡϲϮϼ ϲ
ϴϲϬϯϣϩЀϭϩ υϯϤϯϣϯϱϡ ϩ ϏϢЀϨϡϳϦϬϽϮϼ϶ ϥϯϫϴϭϦϮϳϯϣa
ϰϯϥϳϣϦϱϧϥϡϿϳ ϩ ϤϡϱϡϮϳϩϱϴϿϳ ϩ϶ ϲϯϢϬϿϥϦϮϩϦ ϩ
ϣϼϰϯϬϮϦϮϩϦe

re ьEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn жEПvv RДkRWПхЖ RД хEЖ
щПДXжWбRчх ю/ хEЖ ”юбN Пvv NДю;Д ПДk чюхЖДхRПv
WюД/vRWхж ю/ RДхЖбЖжх юб юхEЖб;RжЖ ЖэчvRWRхvj kЖWvПбЖ Пх хEЖ
ЖДk ю/ хEЖ щПДXжWбRчх хEПх хEЖj EПфЖ Дю WюД/vRWх ю/
RДхЖбЖжхe К/ хEЖ ”юбN бЖчюбхж П жхXkj ;RхE EXщПД
чПбхRWRчПДхж ПДkhюб ПДRщПvж Пж жXEГЖWхжa хEЖ рXхEюб iыюt
ПXхEюбжn жEПvv WюД/Rбщ Пх хEЖ ЖДk ю/ хEЖ щПДXжWбRчх хEПх
RД/юбщЖk WюДжЖДх ;Пж юEхПRДЖk /бющ Пvv EXщПД
чПбхRWRчПДхж RДWvXkЖk RД хEЖ жхXkj ПДk хEПх Пvv чбюWЖkXбЖж
RД хEЖ жхXkRЖж RДфюvфRДJ EXщПД ПДkhюб ПДRщПv
чПбхRWRчПДхж ;ЖбЖ чЖб/юбщЖk ПWWюбkRДJ хю ПччvRWПEvЖ
жхПДkПбkжe ьEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn EЖбЖEj ПJбЖЖж ПДk
ПXхEюбRВЖж хEЖ еXEvRжEЖб хю RДWvXkЖ бЖvЖфПДх жхПхЖщЖДхж
RД хEЖ ”юбN RД хEЖ вДJvRжE vПДJXПJЖ XжRДJ жхПДkПбk
;юбkRДJ ПkючхЖk Ej хEЖ еXEvRжEЖбe

ge”EЖД жЖДkRДJ П щПДXжWбRчх хю хEЖ еXEvRжEЖб ПДk
/XбхEЖб чбЖчПбRДJ хEЖ ”юбN /юб XжЖ RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE
хEЖ WюДkRхRюДж ю/ хERж рJбЖЖщЖДхa хEЖ рXхEюб
iWюПXхEюбжn XДkЖбхПNЖ хю жхбRWхvj Wющчvj ;RхE хEЖ
еXEvRжEЖб0ж бЖцXRбЖщЖДхж чбюфRkЖk /юб RД хEЖ (ИXvЖж /юб
рXхEюбж( ПДk юхEЖб kюWXщЖДхж iEЖбЖRДП/хЖбa PПДkПхюбj
дюWXщЖДхжn чюжхЖk Ej хEЖ еXEvRжEЖб RД лчЖД рWWЖжж юД
хEЖ еXEvRжEЖб0ж ;ЖEжRхЖe

me аюб;ПбkRДJ хEЖ щПДXжWбRчх ю/ хEЖ ”юбN хю хEЖ
еXEvRжEЖб юб Rхж ПXхEюбRВЖk чЖбжюД ;Rvv EЖ WюДжRkЖбЖk
хEПх хEЖ рXхEюб iWюПXхEюбжn EПфЖ бЖПk ПДk ПJбЖЖ ;RхE хEЖ
WюДkRхRюДж ю/ хEЖ рJбЖЖщЖДх ПДk PПДkПхюбj
дюWXщЖДхжa WюД/Rбщ ПДk JXПбПДхЖЖ хEЖRб юEжЖбфПДWЖ ПДk
/Xv/RvvщЖДхe

(л ϏϢЀϨϡϳϦϬϽϲϳϣϡ ϩ ϤϡϱϡϮϳϩϩ ωϨϥϡϳϦϬЀ (л шGOщV’WщRQV ’QО )X’U’QWИИV RВ WHИ ,XGOщVHИU

le ωϨϥϡϳϦϬϽ ϯϢЀϨϴϦϳϲЀ ϯϲϴϺϦϲϳϣϩϳϽ ϰϦϱϦϣϯϥ
ϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϩϪ ЀϨϼϫ iϰϱϩ
ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯϲϳϩna ϰϯϥϤϯϳϯϣϩϳϽ ϩ ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϳϽ iϩϬϩ
ϩϮϼϭ ϯϢϱϡϨϯϭ ϣϯϲϰϱϯϩϨϣϦϲϳϩn ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ Ϯϡ
ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϣ ϴϲϳϡϮϯϣϬϦϮϮϼϦ ϣ ωϨϥϡϳϦϬϽϲϳϣϦ
ϲϱϯϫϩ ϩ ϰϯϱЀϥϫϦ ϩ ϰϱϦϥϯϲϳϡϣϩϳϽ ρϣϳϯϱϴ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭn
ϰϯ ϦϤϯ ϳϱϦϢϯϣϡϮϩϿ ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϼϪ ϯϳϳϩϲϫ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϰϯϲϬϦ ϦϤϯ ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϮϩЀa ϰϱϩ
ϴϲϬϯϣϩϩ ϰϱϦϥϯϲϳϡϣϬϦϮϩЀ ωϨϥϡϳϦϬϿ ЖtщПRv ϡϥϱϦϲϡe

le ьEЖ еXEvRжEЖб жEПvv XДkЖбхПNЖ хю хбПДжvПхЖ хEЖ ”юбN
RДхю вДJvRжE iR/ ДЖWЖжжПбjna чбЖчПбЖ ПДk чXEvRжE iюб
юхEЖб;RжЖ бЖчбюkXWЖn хEЖ ”юбN RД вДJvRжE ПWWюбkRДJ хю
хEЖ жWEЖkXvЖ kПхЖж ПДk чбюWЖkXбЖж kЖхЖбщRДЖk Ej хEЖ
еXEvRжERДJ июXжЖ ПДk хю чбЖжЖДх ПД ЖvЖWхбюДRW чбЖчбRДх
ю/ хEЖ ”юбN хю хEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжn Пх хEЖRб бЖцXЖжх
XчюД чXEvRWПхRюД ю/ хEЖ ”юбNa жXEГЖWх хю чбюфRkRДJ хEЖ
еXEvRжEЖб ;RхE ПД ЖtщПRv ПkkбЖжжe

,e ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϩϲϰϯϬϽϨϴϦϳϲЀ ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϣ
ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϴϲϬϯϣϩЀϭϩ υϯϤϯϣϯϱϡ Ϯϡ
ϢϦϨϤϯϮϯϱϡϱϮϯϪ ϯϲϮϯϣϦe

,e ьEЖ ”юбN Rж XжЖk Ej хEЖ еXEvRжEЖб RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE
хEЖ WюДkRхRюДж ю/ хEЖ рJбЖЖщЖДх юД П бюjПvхjt/бЖЖ EПжRжe

we ωϨϥϡϳϦϬϽ ϤϡϱϡϮϳϩϱϴϦϳ ϡϴϳϦϮϳϩϸϮϼϪ ϰϦϱϦϣϯϥ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϩϪ ЀϨϼϫa ϭϦϧϥϴϮϡϱϯϥϮϼϪ
ϲϳϡϮϥϡϱϳ ϰϯϬϩϤϱϡϵϩϸϦϲϫϩ϶ ϱϡϢϯϳa ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩϦ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ Ϯϡ ϡϮϤϬϩϪϲϫϯϭ ЀϨϼϫϦ ϣϯ ϣϲϦϭ ϭϩϱϦ ϣ

we ьEЖ еXEvRжEЖб JXПбПДхЖЖжA ПXхEЖДхRW хбПДжvПхRюД ю/ хEЖ
”юбN RДхю вДJvRжEa RДхЖбДПхRюДПv чбRДхRДJ жхПДkПбkжa
;юбvk;RkЖ kRжхбREXхRюД ю/ хEЖ ”юбN RД вДJvRжE RД
ПWWюбkПДWЖ ;RхE юбkЖбж бЖWЖRфЖka WючjбRJEх чбюхЖWхRюДa



m

ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϰϯϬϴϸϦϮϮϼϭϩ ϨϡϫϡϨϡϭϩa ϨϡϺϩϳϴ
ϡϣϳϯϱϲϫϩ϶ ϰϱϡϣ ϯϳ ϮϦϨϡϫϯϮϮϯϤϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀ
ϳϱϦϳϽϩϭϩ ϬϩϷϡϭϩ ϩ ϲϯϢϬϿϥϦϮϩϦ ϬϩϸϮϼ϶
ϮϦϩϭϴϺϦϲϳϣϦϮϮϼ϶ ϰϱϡϣ ρϣϳϯϱϡ iϲϯϡϣϳϯϱϯϣn
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀe

ПДk бЖжчЖWх ю/ щюбПv бRJEхж ю/ хEЖ рXхEюбiыюtПXхEюбжne

)л σϲϳϴϰϬϦϮϩϦ υϯϤϯϣϯϱϡ ϣ ϲϩϬϴ )л k’OщОщW\ RВ WHИ iVUИИPИQWл

le ώϡϲϳϯЀϺϩϪ υϯϤϯϣϯϱ ϣϲϳϴϰϡϦϳ ϣ ϲϩϬϴ ϣ ϲϬϴϸϡϦ ϩ ϲ
ϭϯϭϦϮϳϡ ϣϼϮϦϲϦϮϩЀ ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϱϦϹϦϮϩЀ ϯ ϰϱϩϮЀϳϩϩ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϫ ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ ϩ ϥϦϪϲϳϣϴϦϳ ϣ ϳϦϸϦϮϩϦ
ϲϱϯϫϡa ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϯϤϯ ϣ ϰel ϰϡϱϡϤϱϡϵϡ ρe φϲϬϩ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϮϦ ϰϱϩϮϩϭϡϦϳϲЀ ϫ ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩ ϩϬϩ
ρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϥϯ ϰϴϢϬϩϫϡϷϩϩa ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ
ϴϲϳϡϮϯϣϬϦϮϮϼϭ ϨϡϫϯϮϯϭ ϰϯϱЀϥϫϯϭa ϯϳϯϨϣϡϬϩ
ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦa ϮϡϲϳϯЀϺϩϪ υϯϤϯϣϯϱ ϮϦ ϣϲϳϴϰϡϦϳ ϣ
iϴϳϱϡϸϩϣϡϦϳn ϲϩϬϴa ϰϱϩ Ͼϳϯϭ ρϣϳϯϱa iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϣ
ϴϲϳϡϮϯϣϬϦϮϮϼϦ ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϲϱϯϫϩa ϯϢЀϨϴϿϳϲЀ
ϫϯϭϰϦϮϲϩϱϯϣϡϳϽ ωϨϥϡϳϦϬϿ ϣϲϦ ϱϡϲ϶ϯϥϼa ϰϯϮϦϲϦϮϮϼϦ
ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϰϯ ϰϯϥϤϯϳϯϣϫϦ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀ ϫ
ϯϰϴϢϬϩϫϯϣϡϮϩϿ Ϯϡ ϥϡϳϴ ϰϯϬϴϸϦϮϩЀ ωϨϥϡϳϦϬϦϭ
ϰϩϲϽϭϦϮϮϯϤϯ ϨϡЀϣϬϦϮϩЀ ϯϳ ρϣϳϯϱϡ iϲϯϡϣϳϯϱϯϣn Ϯϡ
ϯϳϨϼϣ ϐϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩЀe

le ьERж рJбЖЖщЖДх WющЖж RДхю /юбWЖ юД хEЖ юWWПжRюД ПДk
юД хEЖ kПхЖ ю/ чбюДюXДWЖщЖДх Ej хEЖ еXEvRжEЖб ю/ хEЖ
kЖWRжRюД хю ПWWЖчх хEЖ ”юбN /юб чXEvRWПхRюДa ПДk Rж фПvRk
kXбRДJ хEЖ чЖбRюk жхRчXvПхЖk RД еПбПJбПчE рa рбхRWvЖ le К/
хEЖ ”юбN Rж Дюх ПWWЖчхЖk /юб чXEvRWПхRюД юб хEЖ рXхEюб
iыюtПXхEюбжn ;RхEkбП; хEЖ ”юбN EЖ/юбЖߨ чXEvRWПхRюДߩa
RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE хEЖ чбюWЖkXбЖ ЖжхПEvRжEЖk Ej vП;a
хERж рJбЖЖщЖДх жEПvv Дюх WющЖ RДхю iWЖПжЖ хю EЖ RДn
/юбWЖa ПДk хEЖ рXхEюб iыюtПXхEюбжna ;RхERД хEЖ хRщЖ
vRщRхж жЖх Ej хEЖ еXEvRжEЖбa XДkЖбхПNЖ хю WющчЖДжПхЖ хEЖ
еXEvRжEЖб /юб Пvv ЖэчЖДжЖж RДWXббЖk Ej хEЖ еXEvRжEЖб /юб
чбЖчПбRДJ хEЖ ”юбN /юб чXEvRWПхRюД Пж ю/ хEЖ kПхЖa юД
;ERWE хEЖ еXEvRжEЖб бЖWЖRфЖж П ;бRххЖД ПччvRWПхRюД /бющ
хEЖ рXхEюб iWюtПXхEюбжn хю ;RхEkбП; хEЖ ”юбNe

,e ϒϳϯϱϯϮϼ ϥϯϤϯϣϯϱϩϬϩϲϽa ϸϳϯ ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ
ϥϦϪϲϳϣϴϿϺϩϭ ϰϱϩϭϦϮϩϭϼϭ ϨϡϫϯϮϯϥϡϳϦϬϽϲϳϣϯϭa
ϥϯϰϴϲϫϡϿϳ ϩ ϰϱϩϨϮϡϿϳ ϣϯϲϰϱϯϩϨϣϦϥϦϮϩϦ ϳϦϫϲϳϡ
ϮϡϲϳϯЀϺϦϤϯ υϯϤϯϣϯϱϡ ϩ ϰϯϥϰϩϲϦϪ ϒϳϯϱϯϮ Ϯϡ
ϮϡϲϳϯЀϺϦϭ υϯϤϯϣϯϱϦ ϩ ϩϮϼ϶ ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϼ϶ ϩ
ϯϢЀϨϡϳϦϬϽϮϼ϶ ϥϯϫϴϭϦϮϳϯϣ ϫ ϮϦϭϴ iϴϰϯϭЀϮϴϳϼ϶ ϣ
ϮϡϲϳϯЀϺϦϭ υϯϤϯϣϯϱϦn ϲ ϰϯϭϯϺϽϿ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀ
ϲϱϦϥϲϳϣ ϭϦ϶ϡϮϩϸϦϲϫϯϤϯa ϾϬϦϫϳϱϯϮϮϯϤϯ ϩϬϩ ϩϮϯϤϯ
ϫϯϰϩϱϯϣϡϮϩЀ ϲϯϢϲϳϣϦϮϮϯϱϴϸϮϯϪ ϰϯϥϰϩϲϩ ϩ ϳϦϫϲϳϡ
υϯϤϯϣϯϱϡ ϩϬϩ ϰϴϳϦϭ ϲϯϣϦϱϹϦϮϩЀ ϡϣϳϯϱϯϭ
iϲϯϡϣϳϯϱϡϭϩa ϫϯϱϱϦϲϰϯϮϥϩϱϴϿϺϩϭ ϡϣϳϯϱϯϭn
ϫϯϮϫϬϿϥϦϮϳϮϼ϶ ϥϦϪϲϳϣϩϪa ϰϱϦϥϴϲϭϯϳϱϦϮϮϼ϶
ϱϦϥϡϫϷϩϯϮϮϯtϩϨϥϡϳϦϬϽϲϫϯϪ ϲϩϲϳϦϭϯϪ iϑωϒn
ωϨϥϡϳϦϬЀa ϫϯϳϯϱϼϦ Ϣϴϥϴϳ ϩϭϦϳϽ ϳϡϫϴϿ ϧϦ ϲϩϬϴa ϫϡϫ
ϰϯϥϬϩϮϮϡЀ ϰϯϥϰϩϲϽ ϒϳϯϱϯϮϼ ϩϬϩ ϯϱϩϤϩϮϡϬϽϮϼϪ
ϥϯϫϴϭϦϮϳe ϕϡϫϲϩϭϩϬϽϮϼϦ iϾϬϦϫϳϱϯϮϮϼϦn ϫϯϰϩϩ
ϥϯϫϴϭϦϮϳϯϣ ϥϦϪϲϳϣϩϳϦϬϽϮϼ ϩ ϩϭϦϿϳ ϱϡϣϮϴϿ
ϿϱϩϥϩϸϦϲϫϴϿ ϲϩϬϴ ϮϡϱЀϥϴ ϲ ϰϯϥϬϩϮϮϼϭϩe
weρϣϳϯϱ iϲϯϡϣϳϯϱϼn ϣ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϰϱϩϭϦϮϩϭϼϭ
ϨϡϫϯϮϯϥϡϳϦϬϽϲϳϣϯϭ ϣ ϳϦϸϦϮϩϦ ϲϱϯϫϡ ϥϦϪϲϳϣϩЀ
ϥϯϤϯϣϯϱϡa ϣ ϷϦϬЀ϶ ϩϲϰϯϬϮϦϮϩЀ ϲϳϯϱϯϮϡϭϩ υϯϤϯϣϯϱϡa
ϮϡϲϳϯЀϺϩϭ ϥϡϦϳiϿϳn ϲϯϤϬϡϲϩϦ Ϯϡ ϯϢϱϡϢϯϳϫϴ
ωϨϥϡϳϦϬϦϭ ϩϬϩ ϦϤϯ ϴϰϯϬϮϯϭϯϸϦϮϮϼϭϩ ϬϩϷϡϭϩ ϲϣϯϩ϶
ϰϦϱϲϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϥϡϮϮϼ϶a ϡ ϩϭϦϮϮϯA Ϯϡ ϲϯϣϦϱϹϦϮϩϦ
ϬϿϢϯϤϯ ϥϦϪϲϳϣϩЀ iϯϰϦϱϡϷϩϩn ϩϬϩ ϲϯϣϯϫϴϰϮϯϲϳϩ
ϥϦϪϲϳϣϩϪ iϯϰϦϱϡϷϩϪna ϲϯϣϦϱϹϡϦϭϼ϶ ϲ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦϭ ϲϱϦϥϲϳϣ ϡϣϳϯϭϡϳϩϨϡϷϩϩ ϩϬϩ ϢϦϨ
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩЀ ϳϡϫϩ϶ ϲϱϦϥϲϳϣ ϲ ϰϦϱϲϯϮϡϬϽϮϼϭϩ
ϥϡϮϮϼϭϩa ϣϫϬϿϸϡЀ ϲϢϯϱa ϨϡϰϩϲϽa ϲϩϲϳϦϭϡϳϩϨϡϷϩϿa
ϮϡϫϯϰϬϦϮϩϦa ϶ϱϡϮϦϮϩϦa ϴϳϯϸϮϦϮϩϦ iϯϢϮϯϣϬϦϮϩϦa
ϩϨϭϦϮϦϮϩϦna ϩϨϣϬϦϸϦϮϩϦa ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦa ϰϦϱϦϥϡϸϴ
iϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩϦa ϰϱϦϥϯϲϳϡϣϬϦϮϩϦa ϥϯϲϳϴϰna
ϯϢϦϨϬϩϸϩϣϡϮϩϦa ϢϬϯϫϩϱϯϣϡϮϩϦa ϴϥϡϬϦϮϩϦa
ϴϮϩϸϳϯϧϦϮϩϦ ϰϦϱϲϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϥϡϮϮϼ϶a ϴϫϡϨϡϮϮϼ϶
ρϣϳϯϱϯϭ iϲϯϡϣϳϯϱϡϭϩn ϣ ϮϡϲϳϯЀϺϦϭ υϯϤϯϣϯϱϦe
ωϨϥϡϳϦϬϽ ϯϢЀϨϴϦϳϲЀ ϮϦ ϱϡϲϫϱϼϣϡϳϽ ϳϱϦϳϽϩϭ ϬϩϷϡϭ ϩ
ϮϦ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮЀϳϽ ϰϦϱϲϯϮϡϬϽϮϼϦ ϥϡϮϮϼϦ ϢϦϨ
ϲϯϤϬϡϲϩЀ ϲϴϢϻϦϫϳϡ ϰϦϱϲϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϥϡϮϮϼ϶a Ϩϡ

,e ьEЖ чПбхRЖж ПJбЖЖ хEПхa RД ПWWюбkПДWЖ ;RхE ПччvRWПEvЖ
vЖJRжvПхRюДa хEЖj Пvvю; ПДk ПkщRх хEПх П бЖчбюkXWхRюД ю/
хEЖ хЖэх ю/ хEЖ чбЖжЖДх рJбЖЖщЖДх ПДk хEЖ жRJДПхXбЖж ю/
хEЖ чПбхRЖж юД хEЖ чбЖжЖДх рJбЖЖщЖДхa Пж ;Жvv Пж WючRЖж
ю/ юхEЖб ДЖWЖжжПбj ПДk щПДkПхюбj kюWXщЖДхж
iщЖДхRюДЖk RД хEЖ чбЖжЖДх рJбЖЖщЖДхn ПkkЖДkЖk хю хEЖ
рJбЖЖщЖДхa Ej XжRДJ жXWE щЖПДж Пж щЖWEПДRWПva
ЖvЖWхбюДRW юб юхEЖб /юбщ ю/ WючjRДJ ю/ хEЖ чЖбжюДПv
жRJДПхXбЖж ПДk хЖэх ю/ хEЖ рJбЖЖщЖДх юб Ej WющщRххRДJ
Ej хEЖ ПXхEюб iWюtПXхEюбжa WюббЖжчюДkRДJ ПXхEюбn хEЖ
WюДWvXжRфЖ ПWхRюДж чбюфRkЖk Ej хEЖ ЖkRхюбRПv ПДk
чXEvRжERДJ жjжхЖщ iвезn ю/ хEЖ еXEvRжEЖбa ;Rvv EПфЖ хEЖ
жПщЖ ЖцXПv /юбWЖ ПДk EЖ WюДжRkЖбЖk Пж ПД юбRJRДПv
жRJДПхXбЖ юб юбRJRДПv kюWXщЖДхe аПWжRщRvЖ iЖvЖWхбюДRWn
WючRЖж ю/ хEЖ kюWXщЖДхж ПбЖ фПvRk ПДk EПфЖ ЖцXПv vЖJПv
/юбWЖ юД чПб ;RхE хEЖ юбRJRДПvжe

we ьEЖ рXхEюб iWюПXхEюбжna жXEГЖWх хю хEЖ ПччvRWПEvЖ
vЖJRжvПхRюДa kXбRДJ хEЖ хЖбщ ю/ хEЖ ыюДхбПWхa /юб хEЖ
чXбчюжЖж ю/ хEЖ ыюДхбПWх ЖэЖWXхRюД Ej хEЖ еПбхRЖжa
EЖбЖEj ПJбЖЖiжn хю хEЖ чбюWЖжжRДJ Ej хEЖ еXEvRжEЖб юб Rхж
ПXхEюбRВЖk чЖбжюДж ю/ ERж iхEЖRбn чЖбжюДПv kПхПa ДПщЖvjA
хю хEЖ ЖэЖWXхRюД ю/ ПДj ПWхRюД iючЖбПхRюДn юб WXщXvПхRфЖ
ПWхRюДж iючЖбПхRюДжna чЖб/юбщЖk XжRДJ ПXхющПхRюД
/ПWRvRхRЖж юб ;RхEюXх XжRДJ жXWE /ПWRvRхRЖж ;RхE хEЖ
чЖбжюДПv kПхПa RДWvXkRДJ ПWцXRжRхRюДa бЖWюбkRДJa
жjжхЖщПхRВПхRюДa ПWWXщXvПхRюДa жхюбПJЖa жчЖWR/RWПхRюД
iXчkПхRДJa WEПДJRДJna бЖхбRЖфПva XжЖa хбПДж/Жб
ikRжжЖщRДПхRюДa бЖДkЖбRДJa ПWWЖжжna kЖчЖбжюДПvRВПхRюДa
EvюWNRДJa kЖvЖхRДJa ПДk kЖжхбXWхRюД ю/ хEЖ чЖбжюДПv kПхП
RДkRWПхЖk Ej хEЖ рXхEюб iWюПXхEюбжn RД хERж ыюДхбПWхe
ьEЖ еXEvRжEЖб XДkЖбхПNЖж Дюх хю kRжWvюжЖ хю хERбk чПбхRЖж
ПДk Дюх хю kRжжЖщRДПхЖ хEЖ чЖбжюДПv kПхП ;RхEюXх хEЖ
WюДжЖДх ю/ хEЖ жXEГЖWх ю/ чЖбжюДПv kПхПa ЖэWЖчх /юб хEЖ
WПжЖж kRбЖWхvj жчЖWR/RЖk Ej хEЖ ПччvRWПEvЖ vЖJRжvПхRюДe






