
СТАБИЛЬНЫЕ СОСТОЯНИЯ (АНТИ)ВИХРЕЙ ПИРЛА И
СКИРМИОНОВ НЕЕЛЯ В ТОНКИХ ГЕТЕРОСТРУКТУРАХ

СВЕРХПРОВОДНИК-МАГНЕТИК
С.С. Апостолов1, Е.С. Андрияхина1, И.С. Бурмистров1

1ИТФ им. Л. Д. Ландау РАН, Черноголовка, Россия
ssapostoloff@yandex.com

В последние десятилетия магнитные скирмионы привлекли внимание,
благодаря их перспективному применению для обработки и хранения вы-
сокой плотности данных. В настоящей работе мы изучаем взаимодей-
ствие через магнитные поля рассеяния сверхпроводящих вихрей Пирла
и скирмионов Нееля в тонких гетероструктурах. Это исследование моти-
вировано недавними экспериментами, где были обнаружены пары вихрь–
скирмион [1], а также возможностью использования майорановских мод,
локализованных на таких парах, в квантовых вычислениях [2].

Для того, чтобы аналитически изучить эти явления, мы разработали
новый подход, который описывает намагниченность скирмиона с помо-
щью относительно простого анзаца [3]. Минимизируя свободную энергию
с использованием этого анзаца, мы можем определить размер, искрив-
лённую форму и устойчивое положение скирмиона в магнитном поле од-
ного или нескольких (анти)вихрей. Мы представим фазовую диаграмму,
описывающую тип стабильного состояния вихрь–скирмион, а также за-
висимости размера и смещения скирмиона от материальных параметров
системы. Кроме того, будет показано, что скирмион может стабилизиро-
вать в своей близости пару вихрь-антивихрь. Работа поддержана грантом
Российского научного фонда № 24-12-00357.
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