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Для  описания  свойств  перспективных  двумерных  материалов  с

гексагональной  решеткой  применимо  одночастичное  приближение  в  форме

духзонной   модели.  Для  бесщелевых  (безмассовых)  моделей,

соответствующих  графену,  был  развит  подход  на  основе  квантового

кинетического  уравнения,  позволяющий  непертурбативно  описывать

эволюцию его электронной подсистемы во внешних электрических полях с

произвольной зависимостью от времени [1,2]. В докладе представляется его

обобщение  для  моделей  с  гамильтонианом  общего  вида,  применимых  для

материалов  с  нарушенной  симметрией  между  подрешетками.(монослои

нитрида  бора,  фосфида  бора  и  т.п.),  в  которых  присутствует  щель  между

валентной  зоной  и  зоной  проводимости.  Получена  система  кинетических

уравнений,  определяющих поведение  функции  распределения  электронов  и

дырок  в  нестационарных  условиях.  Коэффициенты  уравнений  выражаются

через  компоненты  гамильтониана  и  в  этом  смысле  решение  универсально.

Наблюдаемая  плотность  носителей  и  поверхностного  тока  определены  в

форме  интегралов  от  решений  системы  кинетических  уравнений  по

пространству  состояний.  Полученные  результаты  позволяют  исследовать

численными методами поведение рассматриваемых моделей без ограничения

какими либо приближениями,  в  том числе в  условиях нелинейного режима

взаимодействия с внешним полем.
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