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THE MPDRoot

Mpdroot is the off-line software framework for simulation, reconstruction and 
physics analysis of the simulated or experimental data for MPD experiment
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https://mpdroot.jinr.ru/

https://mpdroot.jinr.ru/


Flujo de trabajo en los experimentos HEP (High Energy Physics)
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Propósitos del marco de trabajo Mpdroot

● Estudios de rendimiento del detector
● Simulación de Eventos
● Desarrollo de algoritmos para reconstrucción y análisis de los datos 

registrados por el experimento MPD

Se basa en el entorno                                dk          y el marco FairRoot 
desarrollado para los experimentos FAIR en el instituto GSI.  

https://fairroot.gsi.de/

Conjunto de herramientas Orientado a Objetos (OO) escrito en C++
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https://fairroot.gsi.de/


ROOT - Data Analysis Framework

Recursos:

ROOT Website: https://root.cern
Material online: https://github.com/root-project/training
More material: https://root.cern/getting-started

● Includes a booklet for beginners: the “ROOT Primer”

Reference Guide: https://root.cern/doc/master/index.html
Forum: https://root-forum.cern.ch
Curso: Tutorial
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https://root.cern
https://github.com/root-project/training
https://root.cern/getting-started
https://root.cern/doc/master/index.html
https://root-forum.cern.ch
https://docs.google.com/presentation/d/189f0qsDEnMSk2R5KWLRPz2TdEV5kTfXH1VcuAra4cnU/edit#slide=id.g24ecd7c82b_0_94


Flujo de datos en experimentos de HEP

Generadores de eventos

● UrQMD
● QGSM
● PHSD
● Pythia

Simulación del paso de partículas a través de la materia

● Geant 4, Geant 3

Métodos de análisis físicos

● Decaimiento de partículas
● Femtoscopía
● Flujo
● Dileptones
● …
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Simulación de Bi+Bi at √sNN =9.2 GeV con UrQMD

Lista de partículas creadas en la 
colisión

● Posición
● Momento
● Energía
● Masa
● …
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P. Nieto            https://youtu.be/YHv8IjK8nYY?si=MBvIywHwXkp4rF2D

http://www.youtube.com/watch?v=YHv8IjK8nYY


Simulación de Detectores
Geant3, Geant4. Clases implementadas en MpdRoot 
(ROOT)

The Geometry Package:

El paquete de geometría ROOT es una herramienta para 
construir, explorar, navegar y visualizar geometrías de 
detectores. El código funciona de forma independiente 
con respecto a cualquier motor Monte-Carlo de 
seguimiento; por lo tanto, no contiene ninguna restricción 
relacionada con la física. Sin embargo, las funciones de 
navegación proporcionadas por el paquete están 
diseñadas para optimizar el transporte de partículas a 
través de geometrías complejas, trabajando en 
correlación con paquetes de simulación como GEANT3, 
GEANT4 y FLUKA
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Physics of Particles and Nuclei, 2021, Vol. 52, No. 4, pp. 817–820.



Reconstrucción de trazas
Algoritmo de reconstrucción de  trazas 
a partir de un análisis combinatorio de 
los hits en cada elemento del detector 
Vector Finder Toolkit 
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Physics of Particles and Nuclei Letters, 2021, Vol. 18, No. 1, pp. 107–114.

EPJ Web Conf. 245 (2020) 01003

http://dx.doi.org/10.1051/epjconf/202024501003


PID - Identificación de partículas

La energía perdida depende del tipo 
de partícula, su energía y las 
características el material con el que 
interactúa.

Deep Learning, gradient boosting.
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https://indico.cern.ch/event/638553/contributions/2757399/attachments/1552039/2438749/Mudrokh_PID.pdf



Masa Invariante, distribuciones de momento, etc…

Ajuste de las variables medidas 
a diferentes modelos para 
extraer información del sistema 
creado en la colisión.
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 Particles 2021, 4, 178–185.



Otros marcos de trabajo con enfoque similar

● AliRoot → ALICE, 
● cmssw → CMS, 
● Athena → ATLAS
● Gaudino →HARP
● Key4hep →FCC, 

CLIC/ILC y CEPC
● …

Además de los que están 
basados en FairRoot
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Instalación Local de MpdRoot

Sistemas operativos: 

Fedora, CentOS, AlmaLinux, Ubuntu 22.04, 20.04, Debian 11, 12, 
Manjaro 21 

Espacio recomendado 50 GB libres para instalación y datos.
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https://mpdroot.jinr.ru
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https://mpdroot.jinr.ru
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nica-init.sh
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https://git.jinr.ru/nica/nicadist/-/tree/master/scripts?ref_type=heads
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Desarrolladores - https://git.jinr.ru/nica/mpdroot
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https://git.jinr.ru/nica/mpdroot


Desarrolladores - https://git.jinr.ru/nica/mpdroot
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En lugar del comando

mpdroot$ git clone -b dev --recursive 
git@git.jinr.ru:nica/mpdroot.git

Descargar el archivo con 
extensión tar.gz y copiarlo al 
directorio de trabajo

user$ cp mpdroot-dev.tar.gz ~/Software/mpdroot/

Descomprimir el archivo 
mpdroot$ tar -czvf mpdroot-dev.tar.gz

https://git.jinr.ru/nica/mpdroot


Manos a la obra
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