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Актуальность

SpdRoot - пакет программ, который способен 
выполнять моделирование событий методом Монте-
Карло, реконструкцию, анализ и визуализацию 
событий.

Утверждается, что реконструкция работает 
медленнее ожидаемых скоростей обработки 
события.
Актуальным вопросом этого проекта является поиск 
узких мест в исходном коде программы и 
дальнейшее повышение скорости обработки и 
эффективности использования вычислительных 
ресурсов.



Цель работы

Цель работы: найти узкие места процесса реконструкции событий в 
исходном коде SpdRoot.
Задачи:
для функций реконструкции измерить:
● затрачиваемые ресурсы;
● время выполнения.

Изучить влияние типа поля на скорость реконструкции.



Стек технологий



Метод поиска - профилирование

Профилирование используется для 
наблюдения за выполнением программы 
для сбора данных о различных аспектах, 
таких как:

- время выполнения;
- затрачиваемые ресурсы.

Цель профилирования — найти узкие 
места или области, где программа может 
быть оптимизирована для повышения ее 
эффективности и производительности.



perf как инструмент для анализа производительности 
ПО
perf - инструмент профилирования, 
который предназначен для систем на 
базе Linux. Преимущества:

- простой интерфейс командной 
строки

- богатый функционал.

Для анализа производительности 
SpdRoot использовались такие perf - 
команды как:

- perf record 
- perf report
- perf probe



Характеристики в случае поля 1/8 общего объёма.

SpdFieldMap1_8 *MagField = new SpdFieldMap1_8("full_map");
MagField->InitData("field_full1_8.bin");
SpdRegion *reg = MagField->CreateFieldRegion("box");
reg->SetBoxRegion(-330, 330, -330, 330, -386, 386); // 
(X,Y,Z)_(min,max), cm
run->SetField(MagField);



Характеристики в случае поля 1/8 общего объема. 
Затрачиваемые ресурсы



SpdRoot functions (27.5%) top CPU users

6.97% genfit::RKTrackRep::RKPropagate - старый алгоритм (2013) часть 
GENFIT. Экстраполяция методом Рунге-Кутта, много операций с матрицами. 
5.60% SpdFieldMap1_8::Approx_0 - функция состоит из перемножения и 
сложения векторов и матриц
2.14% SpdFieldMap1_8::FindCell - поиск ячейки в поле которой принадлежит 
точка
1.61% SpdFieldMap1_8::GetField - возвращает значение поля в точке
1.52% SpdBoxRegion::IsInside - проверка находится ли точка внутри 
области вокруг точки (r,z)



Характеристики в случае поля 1/8 общего объема. 
Время выполнения

Total time = 124,0379 sec
(с учётом затрат на perf)



Характеристики в случае константного поля

SpdConstField* MagField = new SpdConstField();
MagField->SetField(0., 0., 10.0); //  kG
SpdRegion* reg = 0;
reg = MagField->CreateFieldRegion("tube");
reg->SetTubeRegion(0, 174, -246, 246); // (R,Z)_(min,max), 
cm
run->SetField(MagField);



Характеристики в случае константного поля. 
Затрачиваемые ресурсы



Характеристики в случае константного поля. Время 
выполнения

Total time = 205,3638 sec
(с учётом затрат на perf)



Заключение
● Разные виды полей оказывают влияние на скорость реконструкции, но 

проценты времени работы функций достаточно близки в разных случаях. 
● Наблюдаются различия в количестве вызовов функций.
● Root - функции занимают больше ресурсов в случае константного поля.

Планы:
● Получить больше статистических данных на большем количестве 

событий и н на других видах магнитных полей.
● Удостовериться, что параметры поля влияют на скорость реконструкции. 



Спасибо за внимание!


