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Методы статистического анализа в 
задачах планирования закупок запасных 

частей серверного оборудования



Актуальность: данная тема актуальна вследствие изменений в сфере гарантийного 

обслуживания.

Цель работы: Разработка программного инструмента для проведения статистического 

анализа и прогнозирования объемов выходящего из строя оборудования.

Результат: Разработанная рекомендательная система, основанная на методах статистического 

анализа.

Критерии оценки результата: Сопоставление прогнозируемых объемов выходящего из строя 

оборудования, полученных на основе статистического анализа, с фактическими объемами, 

наблюдаемыми в реальных условиях эксплуатации.

Цель и постановка задачи



bathtub curve - это график, отражающий изменение 
частоты отказов компонентов со временем. Он 
состоит из трех основных областей: Early failures с 
высокой частотой отказов, Useful lifetime с близкой 
к постоянной частотой отказов из-за случайных 
событий и Wearout failures с возрастающей 
частотой отказов из-за износа.

Bathtub curve 
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ОТЧЕТЫ S.M.A.R.T.

S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis, and 
Reporting Technology) - это технология, 
используемая в жестких дисках для 
мониторинга и оценки их состояния. 
SMART-отчеты представляют собой 
данные о состоянии жесткого диска, 
такие как температура, количества 
ошибок чтения/записи, количество 
перезагрузок и так далее..



Backblaze
Американская компания, специализирующаяся на предоставлении услуг онлайн-хранилища 

данных и резервного копирования. Они публикуют подробную статистику о работе тысяч 
жестких дисков, использованных в их центрах обработки данных



Гистограмма данных предоставленных ЛИТ

● Fail Data - наработка вышедших из строя дисков 

● Censored Data - наработка продолжающих 

работать дисков 

Гистограмма данных Backblaze



Распределение Вейбулла

Это распределение используется при 
анализе надежности, например для 
вычисления среднего времени 
наработки на отказ какого-либо 
устройства.

Применяется:
● Моделирование времени между 

событиями.
● Для моделирования 

выживаемости.



Функция плотности вероятности

Гистограмма используемых данных

● Fail Data - наработка вышедших из строя дисков 

● Censored Data - наработка продолжающих 

работать дисков 

График функции плотности вероятности(PDF)

Функция плотности вероятности (PDF) используется для описания 

вероятности выхода из строя компонентов в конкретный момент 

времени или за конкретный период времени.



Библиотека, в которой реализованы 
различные методы для расчета и анализа 
данных о надежности, включая 
распределение Вейбулла.

RELIABILITY



Результаты анализа
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Предположительное количество дисков, которые выйдут 

из строя на промежутке времени с 10 тыс до 20 тыс 

часов эксплуатации



Результаты анализа

Гистограмма используемых данных

● Fail Data - наработка вышедших из строя дисков 

● Censored Data - наработка продолжающих 

работать дисков 

Результаты

Предположительное количество дисков, которые выйдут 

из строя на промежутке времени с 10 тыс до 20 тыс 

часов эксплуатации



01

02

03

04

05

Задачи

Собрать данные для 
проведения пробного анализа 

Изучить методы 
статистического анализа 

Организовать программную 
исследовательскую среду

Создать программную 
реализацию выбранных 
методов

Встроить разработанные 
инструменты в систему 
инвентаризации


