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Задачи

SPD EventIndex - это каталог физических событий, полученных с детектора SPD 
на коллайдере NICA или смоделированных для анализа и обработки данных.

EventIndex  будет  использоваться на детекторе SPD, с которого ожидается 
получение 30 миллиардов событий в год.

1.Необходима система способная справиться с потоком в десятки тысяч 
событий в секунду.

2.Также важной задачей является оптимизация работы разрабатываемой 
системы. 
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Модули для взаимодействия базы данных PostgreSQL и 
Python скрипта для чтения и записи событий



Таблицы базы данных

Рис. 1: Таблица events

run_number event_number olf_result dsid_raw fuid_raw

280308061 12 21810 1 dfcdd203-a473-4c0c-909d-a35252512595

280308061 30 17705 1 dfcdd203-a473-4c0c-909d-a35252512595

280308061 43 19125 1 dfcdd203-a473-4c0c-909d-a35252512595

dsid_raw dsn_raw

1 data28_pp_9p4GeV.280308061.RAW.t0001

2 data28_pp_9p4GeV.280308123.RAW.t0001

3 data28_pp_9p4GeV.280308042.RAW.t0001

Рис. 2: Таблица datasets
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График записи событий через запрос 
INSERT



EventIndexГрафик записи событий через запрос 
INSERT

График записи событий через запрос  COPY



EventIndex
График записи событий с использованием Json и временных файлов



График записи событий с использованием только  временных файлов



Результаты профилирования для модуля SQL-Alchemy



Заключение

Протестированные разные методы оптимизации кода такие, как:  
●использование массовой загрузки
●применение разных синхронных и асинхронных модулей
●замена запроса INSERT на запрос COPY
●использование временных файлов
●профилирование.

➔ Чтение и запись данных у различных модулей занимала около 2 часов на 100 
тысяч событий. 

➔ На данный момент  для выполнения тех же процессов уходит около 3 минут 
на 10 миллионов событий. 

➔
При этом можно выделить модуль SQL-Alchemy, который показал лучшие 

результаты (2,5 минуты на 10 миллионов событий). 



Дальнейшие задачи

● Интеграция модуля загрузки данных с системой управления 

потоками данных.

● Адаптация API чтения физических данных для их индексации. 

● Создание соответствующего программного модуля для 

использования в системе распределенных вычислений panDA

● Оптимизация схемы БД для уменьшения размера и повышения 

производительности

● Оптимизация загрузки данных в рамках полного цикла и на 

высокопроизводительном оборудовании
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