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Синтезирование апертурыпредставляет собой техническийприем, позволяющий существенноповысить
разрешающуюспособность радиолокатора в поперечном относительно направления полета направлении
и получить детальное изображение радиолокационной карты местности, над которой совершает
полет ЛА [1]. Для моделирования отражения сигнала от поверхности используется фацетная модель
поверхности, представляющаяповерхность в виде совокупности элементарных отражающих элементов,
представляющих собойпластиныконечных размеров, совпадающие с поверхностью крупномасштабных
неровностей [2]. Отраженный сигнал от поверхности представляет собой сумму сигналов от всех
облучаемых фацетов. Причем каждый парциальный сигнал имеет свою амплитуду, определяемую
ориентацией локальной диаграммы обратного рассеяния, и свою случайную фазу. Сигнал на входе
приемной антенныРЛСпредставляет собой суммупарциальных сигналов, отраженных от всехфацетов
в облучаемой области [3]. Примоделировании средыраспространении сигнала используется явление
рефракции, которое объясняется изменением диэлектрической проницаемости и, соответственно
показателя преломления воздуха с высотой. Нижние слои воздуха рассматриваются как среда, диэлектрическая
проницаемость которой изменяется с высотой вследствие разрежения воздуха. При прохождении
луча наблюдается его отклонение от прямолинейного распространения, вызванное наличием градиента
показателя преломления.
Cложностьмоделирования заключается в большомобъеме исходных данных. Например, для несущей
частоты 10ГГц (X–диапазон) плотностьфацетов составит 44.4 эл./м2. Для каждогофацета всей подстилающей
поверхностина каждыймомент излучения антенны требуется определить: принадлежность диаграмме
направленности антенны, в тени или нет, дальность до антенны, угол падения луча, фазу, мощность
сигнала, которая зависит от поляризации излучения и от взаимного направления поляризации при
излучении и приеме.
Для решенияпроблемыразработано клиент-серверное приложение для распределенногомоделирования
радиолокационной системы с синтезированной апертуры антенны. Поскольку, каждыйфацетможно
обрабатывать независимоиспользуется параллелизмна уровне данных. Каждому клиенту соответствует
определенная область подстилающей поверхности.
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