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Симуляторы квантовоподобных вычислений на
основе распределенных физических систем
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Внастоящее времяфизическое ускорение обработкиинформации есть важнейшее направление исследований
в квантовойфизике, математике, а также информационныхнауках, направленное на решение проблемы
больших данных. Универсальные квантовые компьютерыпредставляют собой один, но не единственный
путь решения этой проблемы. Тенденции развития современных квантовых ,а также фотонных
технологийпозволяют выделить целый класс систем: т.н., машиныИзинга (МИ)–квантовые, бифуркационные,
цифровые, и пр., которые позволяют физически ускорить решение ряда NP-трудных задач Карпа [1].
Ускорение в таких системах не носит физически фундаментального характера, однако, оказывается
весьма эффективнымдля решенияпрактических задач оптимизации в бизнесе, экономике ифинансах.
В докладе сделан обзор таких симуляторов и выявлена их связь с имеющимися аналогами квантовых
вычислителей на основе квантового отжига. Особое место в докладе уделено оптимизации графовой
архитектуры рассматриваемых систем. Нами недавно предложен двумерный материал, в основе
которого лежит сложный граф, ребрами которого являются светопроводящие каналы, а в узлах помещены
двухуровневые системы (атомы, квантовые точки, и т.д.) [2]. Показано, что такая система, по-сути,
представляет из себя МИ, обладающей дополнительным выигрышем по энергии благодаря выбору
графовой архитектурыматериала. В этой связиисследованыфазовые переходык лазерной генерации,
а также сверхизлучениюв рассматриваемой структуре [2,3]. Показано, что в зависимости от топологии
графа (средней связности узлов), фазовыйпереходможет наблюдаться прималых значениях оптической
накачки, практически без инверсиинаселенностей. Физически такое поведениеможет быть обосновано
также со спецификой блужданий фотонов на графе материала в виде сложной сети [4].
Работа выполнена приподдержке гранта Российского научногофонда 23-22-00058 “Когерентные эффекты
в двухмерных квантовых материалах с интерфейсом сложных сетей”.
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