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Квантовые протоколы на базе НП состояний
определенной четности
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Квантовыепротоколы с состояниями с непрерывнойпеременной (НП)–основа дальнейшего развития
оптическойплатформыквантовых технологий. Мыпредставляем обзор новыхнаправлений развития
НП оптических квантовых технологий на базе одно-модового сжатого вакуумного (ОМСВ) состояния,
которое уже достаточно рутинно реализуется в различных лабораториях по всему миру. В основу
реализации различныхпротоколов положены стандартныеманипуляцииОМСВ состояниямиметодами
линейной квантовой оптики с последующим измерением числа фотонов во вспомогательных модах.
Успешное усовершенствование в последнее время технологии разрешения числа фотонов позволяет
реализовать на практике новые семействаНП состояний определенной четности, которые определяются
начальным состояниемна входе в оптическую схему. В рассматриваемомнамиподходефотон-разрешающие
детекторы выступают как средство управления пост-измерительными состояниями сложных много-
модовых запутанных состояний, реализуемыхприпрохожденииначальных состояний через систему
светоделителей. Мы показываем потенциал данных измерительно-индуцированных семейств НП
состояний в оптической квантовойинженерии оптических состояний котаШредингера (КШ), оптической
квантовой метрологии, а также при реализации квантового вычислителя аналитических функций
по выходной измеренной статистике фотонов. Так, мы развиваем оптический протокол, который
позволяет реализовать оптическое КШсостояние с амплитудой 12,5 (что соответствует среднему числу
фотонов 156) с точностью>0,99. В случае использования измерительно-индуцированногоНП состояния
совместно с когерентным состояниемдля оценивания неизвестного набега фазына выходе интерферометра
Маха-Цендера обнаружено увеличение предельной чувствительности оценивания больше чем на 10
Дб по сравнению с “классической”работой C.M. Caves (Phys. Rev. D 23, 1693 (1981)) как раз в области
небольших легко реализуемыхна практике значений амплитуды сжатия <5 начальногоОМСВ состояния.
Идея вычисления аналитических функций по выходной измерительной статистике базируется на
“умном”(не произвольном) выборемод, в которыхпроводитсяфотон-разрешающее измерение с последующим
набором статистики. НП состояния в модах, которые не подвержены измерению, также напрямую
используются как входные для следующей оптической схемы (набору светоделителей) для последующего
вычисления функций, но уже при других значениях аргумента. Некоторые наборы аналитических
функций, которыемогут быть вычисленыпо выходной статистике измерительныхисходов в рассмотренных
оптических схемах, представлены в работе.
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