
Консорциум		
Российский	ГРИД	для	интенсивных	операций	с	данными	проектов	мегасайенс	(РДИГ-М).



Российский ГРИД для интенсивных операций с данными - РДИГ

Российский ГРИД сегмент WLCG РДИГ в 2006 г вошел в состав научной коллаборации WLCG в качестве 
региональной федерации. К первому рабочему сеансу БАК (2009-2013 гг) были созданы центры уровня Тиер2, 
обеспечивающие анализ и моделирование данных. В 2013 году по инициативе директора НИЦ «Курчатовский Институт» М.В. 
Ковальчука в России были созданы центры уровня Тиер1, обеспечивающие хранение, обработку и анализ данных.



- Консорциум	Российских	институтов	
Российский	ГРИД	для	интенсивных	
операций	с	данными	(РДИГ)	был	
создан	2003	году	для	участия	в	
распределенной	обработке	данных	
экспериментов	на	Большом	
адронном	коллайдере,	являясь	
Российским	сегментом	
международной	научной	
инфраструктуры	класса	мегасайенс.	

- Ресурсы	РДИГ	включают	более	50	
тыс.	вычислительных	ядер,	50	
петабайт	(ПБ)	дисковых	и	70	ПБ	
ленточных	массивов	(более	90%	
ресурсов	предоставляют	НИЦ	
«Курчатовский	институт»	и	ОИЯИ).	

- 	За	год	ресурсами	РДИГ	
обрабатываются	десятки	
миллионов	задач,	передается	и	
обрабатывается	более	150	ПБ	
данных. - Администраторы	РДИГ	-	НИЦ	“Курчатовский	институт”	и	ОИЯИ

Cетевая инфраструктура РДИГ для Run3



ФВЭ - сетевая инфраструктура WLCG LHCOPN для Run3
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Для создания и обеспечения эффективной работы 
национальной научной инфо-коммуникационной 

инфраструктуры для интенсивных операций с данными 
проектов мегасайенс, включая сервис-ориентированную 

цифровую среду с использованием высокопроизводительной 
облачной платформы, сформирован консорциум в составе 

НИЦ «Курчатовский институт», ОИЯИ и ИСП РАН. 



Научно-технологический консорциум РДИГ-М (Российский ГРИД  
для интенсивных операций с данными проектов мегасайенс)

с
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Стороны	обязуются	
объединить	усилия	в	целях	
обеспечения	развития	
исследований	и	
инфокоммуникационной	
инфраструктуры	как	
коллаборативной	сервис-
ориентированной	цифровой	
среды	в	области	интенсивных	
операций	с	большими	
данными,	включая	
суперкомпьютерное	
моделирование,	
параллельную	обработку	и	
интеллектуальный	анализ	с	
использованием	методов	и	
технологий	искусственного	
интеллекта,	являющихся	
основой	проведения	
фундаментальных,	
прикладных	исследований	и	
разработок.



Задачами	Консорциума	являются:	
создание	передовых	технологий	в	области	высокопроизводительных	вычислений,	анализа	больших	данных	
и	искусственного	интеллекта;	
создание	и	эксплуатация	национальной	инфраструктуры	для	передачи,	обработки,	хранения	и	анализа	
научных	«больших	данных»;	
создание	коллаборативной	сервис-ориентированной	цифровой	среды	науки	и	образования;	
обеспечение	и	координация	научных	исследований	в	соответствии	с	направлениями	деятельности	
Консорциума;	
получение	конкурентоспособных	на	мировом	масштабе	научных	результатов.	

Направлениями	деятельности	Консорциума	являются:	
разработка	и	внедрение	суперкомпьютерных	(включая	системы	с	экстрамассивным	параллелизмом),	
сетевых,	ГРИД	и	облачных	технологий,	а	также	технологий	федеративного	хранения,	интеллектуальной	
обработки	и	анализа	сверхбольших	массивов	и	потоков	научных	данных;	
создание	информационно-вычислительных	комплексов	и	систем	обработки	и	хранения	данных	проектов	
«мегасайенс»;		
разработка	оригинальных	алгоритмов	обработки	и	анализа	данных,	в	том	числе	основанных	на	
использовании	искусственного	интеллекта,	методов	квантовых	вычислений,	технологий	информационной	
безопасности;	
создание	доверенных	аппаратно-программных	комплексов.

Задачи Консорциума



- РДИГ-М	должен	обеспечить	
инфраструктуру	для	действующих	
и	создаваемых	отечественных	
исследовательских	установок	
мегасайенс	−	ускорительных	
комплексов	НИКА	(Дубна)	и	У-70	
(Протвино),	реакторного	
комплекса	ПИК	(Гатчина),	
модернизируемых	и	вновь	
создаваемых	источников	
синхротронного	излучения	КИСИ-
Курчатов	(Москва),	ТНК	
(Зеленоград),	СКИФ	
(Новосибирск),	РИФ	(остров	
Русский),	СИЛА	и	нейтронного	
источника	Омега	(Протвино).	
Прогнозируемый	рост	объемов	
передаваемых	данных	к	2030	г:		

- в	экспериментах	НИКА	до	150	ПБ/
год,		

- в	экспериментах	синхротронно-
нейтронных	исследований	до	100	
ПБ/год.

Требования к РДИГ - М



- Центр A

- 2 копии
- EOS

- Центр B

- 3 копии
- CEPH

- Центр C

- Raid-N
- dCache

- -

-

-

- ТБ	в	сек
- ГБ	в	сек

- Создание	на	базе	НИКС	и	РДИГ	национальной	научной	
инфо-коммуникационной	инфраструктуры	для	
интенсивных	операций	с	данными	проектов	
мегасайенс	

- Создание	единой	цифровой	платформы	для	
хранения,	обработки	и	анализа	экспериментальных	
данных	синхротронно-нейтронных	исследований	
(СНИ)		объемом	в	сотни	ПетаБайт	с	Терабитным	
сетевым	ядром	

- Увеличение	вычислительных	мощностей	и	объема	
систем	хранения	данных	для	предоставление	
облачных	сервисов	для	решения	задач	в	ИИ,	
машинного	обучения,	больших	данных	

- Интеграционные	мероприятия	а	рамках	
сотрудничества	с	национальными	научно-
образовательными	сетями	стран	ЕАЭС,	СНГ,	ШОС,	
БРИКС.

От РДИГ к РДИГ-М

- 10	ПБ	диски	

- 10	ПБ	ленты	

- 10К	ядер	

- 100	Гб/с	сеть

ЦОДы:



- TALISMAN.Биография

- ASPERITA
S

- MICHMAN - FANLIGHT

- 	Прикладные	сервисы

- Облачная	среда

- Аппаратные	платформы

- TALISMA
N

- Организации	
реального	сектора	

экономики	
- Заинтересованные ФОИВ, 

ведомства 

- Университеты, 
образовательные 
и научные центры

- Международные	
участники	

• Анализ	социальных	сетей

• Инструмент	работы	с	большими	данными
• Интеграция	с	внешними	и	внутренними	

«поставщиками»	данных
• Технологии	AI,	ML,	DL
• AI	Ready	данные

• Миграция	legacy-систем	в	облако
• Инфраструктура	как	сервис	на	базе	Openstack	

(IaaS)

• Платформенные	сервисы	по	запросу	(Paas)
• Микросервисная	архитектура	и	

контейнеризация

-- Пространство	исследователя	::	Образовательная	среда	::	Web-лаборатории

• Представление	знаний

• Обработка	текстов

• Интеллектуальный	поиск- TALISMAN.Поток - SciNoon
• Образовательные	
платформы

- VisOntia

- Инструменты	сбора,	
хранения	и	анализа	
больших	данных	
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-- ЕДИНАЯ СЕРВИСНАЯ ПЛАТФОРМА НА ОСНОВЕ СТЕКА ТЕХНОЛОГИЙ ИСП РАН

• Обработка	текстов

- Экспертные	
сообщества,	

Государственные	
академии

- Платформа	
управления	
ПЖЦ	моделей	
ИИ	и	наборов	
данных



Вычислительные ресурсы МСЦ 

 
Суперкомпьютер МВС-10П ОП 

230 ТФЛОПС        178 ВУ 
2 x Intel Xeon E5-2697 v3,v4 

 

Суперкомпьютер МВС-10П ОП2 
1073 ТФЛОПС        249 ВУ 

2 x Intel Xeon Gold 6154 
2 x Intel Xeon Platinum 8268 

2 x Intel Intel Xeon Gold 6248R 

Суперкомпьютер МВС-10П МП2 
76 ТФЛОПС        22 ВУ 

Intel Xeon Phi 7290 

Суперкомпьютер МВС-10П 
523,8 ТФЛОПС        207 ВУ 
2 x Intel Xeon Phi E5-2690 

2x Intel Xeon Phi 7110X 

Научно-исследовательская 
компьютерная сеть 

(НИКС) 

Omni-Path 
100 Гбит/с 

Infiniband 
56 Гбит/с 

2×100 Гбит/с 

Суммарная производительность 
суперкомпьютеров Центра 

2,14 ПФЛОПС 

Суперкомпьютер МВС-10П МП3 
238 ТФЛОПС        6 ВУ 

Intel Xeon Platinum 8268 
NVIDIA A100 

 
 
 

Internet 
 



HPC1 (34 ТФлопс),  
2688 ядер, 40.5 Тбайт  
система хранения

HPC2 (123 ТФлопс) 10К ядер 
HPC3G (134 ТФлопс) ускорители Nvidia M2070 
SMP серверы (512 ГБ RAM) 
Параллельная файловая система 120 ТБ

HPC4 (370 ТФлопс) 8К ядер 
HPC5 (602 ТФлопс) 
ускорители Nvidia К80 
(320 шт.) 
Параллельная файловая система Lustre 960 ТБ

2007 г. 2009 г., 2011 г. 2015 г. 2019 г.

Суперкомпьютерные комплексы ФЦКП

Федеральный центр коллективного пользования «Комплекс моделирования и обработки 
данных исследовательских установок мега-класса»,



Дисковая система  
хранения, ПБайт

14 PB ТБ

Ленточная система  
хранения, ПБайт

20 PB

Вычислительный  
массив, ядер

8928

Тиер1 НИЦ «КИ»

Центр Т1 БАК



Международный центр  
синхротронных, нейтронных и лазерных исследований 

Теоретическая общая пиковая производительность составляет 
364 Тфлопc 

Система вычислительных узлов общего назначения: 160 
узлов с 28 ядрами и 128 ГБ памяти на каждом (4,5 ГБ на ядро) 

Система вычислительных узлов с векторными процессорами: 
40 узлов с 68 ядрами (272 виртуальных) 

Система вычислительных узлов с большой памятью: 
2 узла с 28 ядрами и 1,5 ТБ памяти на каждом 
16 узлов с 28 ядрами и 1 ТБ памяти + 1,6 ТБ 
энергонезависимой памяти (NVMe) на каждом 

Система хранения данных для параллельных вычислений 
объёмом 2,9 ПБ Система блочного хранения данных полным 
объёмом 2,5 ПБ 

Система передачи данных для параллельных вычислений со 
скоростью 100 Гбит/с (InfiniBand EDR) 
Сеть общего назначения со скоростью от 1 до 10 Гбит/c 
Сеть управления со скоростью 1 Гбит/с 
Телекоммуникационный узел



- НИКС	–	национальная	
исследовательская	компьютерная	
сеть		

- Магистральная	инфраструктура	от	
Санкт-Петербурга	до	Владивостока	

- Пропускная	способность	от	1	до	100	
Гбит/c	(Москва-СПб)	

- Производительность	узлов	связи	от	
400	Гбит/с	до	2400	Гбит/с	

- В	2024	году	в	контуре	НИКС	будет	
более	325	ведущих	научных	и	
образовательных	организаций,	
включая	операторов	ЦКП,	УНУ	и	СКЦ	

- 100ПБ	передается	по	сети	ежегодно - Администратор	НИКС	-	НИЦ	“Курчатовский	институт”-	НИИСИ	
- (Приказ	Минобрнауки	России	от	12	мая	2021	г.	№	375)

Cетевая инфраструктура НИКС
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-

- МСЦ 
Вычислительные кластеры  

Системы хранения 

- ОИЯИ  
- Установки мегасайнс

- ИСП РАН 
- Приватный  
облачный ЦОД 

- НИЦ Курчатовский институт 
Установки мегасайнс 

- ASPERITAS - MICHMAN
- Стек	технологий	ИСП	РАН:

- Сетевая	инфраструктура:	
НИКС, РДИГ 

-

-- ЕДИНАЯ СЕРВИСНАЯ ПЛАТФОРМА НА БАЗЕ НИКС и РДИГ . 

- НИЦ Курчатовский институт 
- ПИЯФ

- НИЦ Курчатовский институт 
- ИФВЭ

- Интегрируемый  
ЦКП

- Интегрируемый  
ЦКП

- Интегрируемый  
ЦКП



Проект:	СТРАТЕГИЧЕСКИЙ	ПЛАН	развития	природоподобных	технологий	в	РФ	Этап	I	(2024	–	2032	годы)	

Информационно-коммуникационная	платформа	НСРПТ	с	распределенной	модульной	архитектурой	включает	следующие	
модули	(вычислительные	системы)	:	
-	модули,	обеспечивающие	разработку	прикладных	программных	продуктов	заданного	уровня	доверия,	включая	
совместную	работу	программистов,	создание	и	ведение	единого	фонда	моделей,	алгоритмов	и	программ,	инструменты	
сбора	и	интеллектуального	анализа	больших	данных	и	управления	полным	жизненным	циклом	нейросетевых	моделей	
(включая	большие	фундаментальные	модели)	и	наборов	данных,	с	использованием	коллаборационной	цифровой	среды	
и	высокопроизводительной	облачной	платформы;	
-	модули,	обеспечивающие	сбор,	передачу,	обработку,	хранение,	анализ	и	моделирование	научных	данных	в	области	
синхротронно-нейтронных	исследований,	базирующиеся	на	ГРИД	и	облачных	технологиях	для	интенсивных	операций	с	
большими	данными,	технологиях	суперкомпьютерного	моделирования,	параллельной	обработки	и	интеллектуального	
анализа	данных	с	использованием	методов	ИИ;	
-	модули,	обеспечивающие	сбор,	хранение,	предоставление	доступа	к	биологической	информации	и	её	
централизованную	обработку,	и	анализ	на	основе	технологий	параллельной	работы	с	большими	данными,	методов	и	
технологий	ИИ,	с	использованием	системы	«Национальная	база	генетической	информации»;	
-	модули,	обеспечивающие	моделирование	материалов	на	уровне	связи	состава-структуры-свойств,	моделирование	
технологий	изготовления	и	переработки	материалов,	прогнозирование	свойств	материалов	на	микроуровне,	создание	
цифровых	двойников	изделий,	создание	и	ведение	цифрового	каталога	материалов,	с	использованием	
суперкомпьютерных	и	облачных	технологий;	
-	интеграционную	инфраструктуру	на	базе	российского	ГРИД	для	интенсивных	операций	с	данными	проектов	мегасайенс	
(РДИГ-М),	Федерального	центра	коллективного	пользования	научным	оборудованием	«Комплекс	моделирования	и	
обработки	данных	исследовательских	установок	мега-класса»	(ФЦКП),	Национальной	исследовательской	компьютерной	
сети	нового	поколения	(НИКС)	и	Межуниверситетской	квантовой	сети	(МУКС).

Создание технической и программно - алгоритмической базы  
информационно-коммуникационной платформы НСРПТ



Спасибо	за	внимание!


