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Облачная среда научных сервисов: общая концепция



«Облачный конструктор» - общая схема
Облачный “конструктор” позволяет создавать и сопровождать публичные или приватные 
облака на всех уровнях от инфраструктуры до приложений.

• Постоянно изменяющийся 
программный код управляемых 
компонент и «конструктора»  - сотни 
проектов, сотни млн. строк кода (новые 
дистрибутивы, постоянные 
обновления,..)

• Высокая скорость изменений 
оборудования (каждые 2-3 года полная 
замена) – новые архитектуры CPU, GPU, 
СХД,..

• Требования заказчика - новые задачи, 
новые платформы,..

Надо обеспечить:

Высокая динамика изменений:

• Долгосрочное, устойчивое развитие -
адаптация к изменениям и новым 
вызовам с минимальными ресурсами.

• Независимость от вендора базовых 
компонент: ОС, компонент 
«конструктора» и др.;

• Отчуждаемость.



Openstack (2010) * OpenNebula (2008) Eucalyptus (2008)
180+ провайдеров согласно каталогу Openstack, самые
известные – в США Rackspace, в РФ Selectel. Из приватных
самый известный пример – CERN.

В основном приватные облака 
небольшого масштаба. Самый 
известный пример – CERN 
(параллельно с Openstack).

Только приватные развертывания, проект 
закрыт и преобразовался в коммерческий 
Appscale; облачных провайдеров на этой 
платформе неизвестно

Полугодичный релизный цикл, последний мажорный
выпуск – 22.03.2023 (с обновлением от 07.10.2023); 
поддержка 1-4 года в зависимости от выпуска

Нефиксированный релизный
цикл, последний мажорный
выпуск – 26.07.2023; поддержка 1 
год

Последний мажорный выпуск – 30.04.2018, не
развивается

551 контрибьютер из 81 организаций только в последнем 
релизе (9145 контрибьютеров и 454 компании за всю 
историю)

40** контрибьюторов за 
последний релиз; 140 
контрибьютеров за всю историю

42 контрибьютера за всю историю

448000 коммитов в официальных (41) проектах 20500 коммитов 26500 коммитов

Отдельные проекты поддерживаются разными командами, 
представленными основными компаниями-контрибьютерами 
(Red Hat, Rackspace, IBM, HP, Huawei, Canonical и др.)

Поддерживает команда испанцев 
из 8 человек **

Поддерживала команда HPE из 23 человек

Модульный, IaaS + PaaS. 
5 необходимых модулей, 41 доступно всего

Монолит, только слой IaaS Монолит, только IaaS

1.7 млн. строк кода в 5 необходимых модулях (IaaS), 
десятки миллионов в остальных.

0.72 млн. строк кода 0.48 млн. строк кода

В РФ: SberCloud (Сбербанк), Tionix, Accentos, Асперитас
(ИСП РАН), АйТеко, VK, Рустэк (Сервионика) 

В РФ: Брест (РусБИТех), Горизонт-
ВС (Баррикады), Альт (Базальт), 
SharkXbase (Редсофт)

-

Создание облачной платформы: На основе открытых решениях

*Первый коммит ИСП РАН в OpenStack — 2012 (Fix handling of UUID-typed flavor ids, Horizon)



«Ванильный» дистрибутив OpenStack. Возможности.

• Зависимость от внешних источников. 
Сборка  и обновления зависят от 
доступа к внешних источников 

• Зависимость от производителя ОС. 
Используется избыточный 
дистрибутив ОС Linux от внешнего 
вендора (зарубежного или 
отечественного)

• Нет безопасности. Большое 
количество неиспользуемых 
модулей. Не используется SDL

• Нет оркестратора. Отсутствует 
возможность автоматизации для 
разработки сервисов уровня PaaS.  А 
Каждый сервис PaaS  в OpenStack -
это внешний проект.  
Существующими средствами 
разработка ведется годами до 
первого релиза. 

AstraLinux, BaseAlt *
* Требует больших усилий на адаптацию,
С учетом функцией безопасности – Очень больших.



OpenStack based облачная платформа ИСП РАН – Асперитас
Асперитас - это OpenStack based 

облачный конструктор. В дополнение 
к стандартным возможностям:

- Полная отчуждаемость с развертыванием 
дистрибутива из своего репозитория с 
сохранением синхронизации из 
основной ветки OpenStack;

- Безопасность облака *.  Используются 
только актуальные компоненты  
дистрибутива OpenStack и полный цикл 
SDL, от ОС до уровня PaaS без vendor-
lock): Собственный UEFI с контролем 
целостности, минимизация зависимостей в 
дистрибутиве, служебные компоненты в podman, 
все ВМ в своем selinux контексте и пр.

- Michman - Оркестратор ИСП РАН
обеспечивает автоматизированное
создание PaaS сервисов (стандарт OASIS 
TOSCA);

- «Fanlight» - виртуальные рабочие столы
(DaaS). Сервис уровня PaaS для создания 
VDI решений, игрового стриминга и пр.

* В том числе, по требования ФСТЭК России



Мичман vs другие оркестраторы (I)
Управление PaaS сервисами требует специальной сущности для их 
предоставления и сопровождения: оркестратор платформенных сервисов. 

Среди провайдеров облачных услуг встречаются следующие ситуации.

1. Отсутствие оркестратора (большинство провайдеров): 

– PaaS-сервисы добавляются либо вручную, 

– либо с использованием Kubernetes, но всё равно само добавление и 
адаптация происходят полностью в ручном режиме.

– Добавляемый сервис изначально должен уметь использовать 
Kubernetes для управления своим жизненным циклом



Мичман vs другие оркестраторы (II)
2. Отдельные проекты Openstack

— Openstack сам по себе содержит в себе ряд платформенных сервисов:
– Sahara - большие данные (мы туда коммитили)
– Manila - сетевые файловые системы по запросу
– Octavia - балансировщик нагрузки
– Trove - базы данных как сервис
– Magnum - управление контейнерами

— Однако:
– Создание нового такого сервиса — полноценный большой проект; каждый из

этих проектов развивался 4+ лет чтобы войти в состав Openstack. Каждый
сделан по-своему.

– Работают они не очень хорошо; некоторые зависят от внешних источников
пакетов.

– Список очень ограничен.
– Обновить даже версии предоставляемых сервисов можно только с новым

релизом Openstack.



Мичман vs другие оркестраторы (III)

3. Наш собственный оркестратор: 
— Для описания PaaS-сервисов мы используем специальный 

язык описания, соответствующий стандарту OASIS TOSCA 
(Topology and Orchestration Specification for Cloud 
Applications)

— Этот язык позволяет описать любой PaaS сервис, его 
жизненный цикл и зависимости. Мы описываем сервисы на 
этом языке и получаем готовый к запуску PaaS-сервис. 
Спецификация языка описания открытая

— Сервис, описанный на таком языке, можно развернуть как на 
голом железе, так и на виртуальных машинах, так и в 
контейнерных средах — с точки зрения языка описания это 
неважно. Более того, такой сервис может располагаться в 
нескольких облаках, или на голом железе + в облаке

— Единственный работающий аналог — коммерческий, 
американский и получить его можно только по запросу 
(ubicity.com)

— Это позволяет нам 
добавлять PaaS-
сервисы 
“конвейерным” 
образом

— Подготовить PaaS
сервис можно 
используя примеры и 
спецификацию



Облачная научная среда: Примеры сервисов

ü Конвейер полного жизненного цикла 
разработки моделей ИИ и наборов данных 
биомедицинского домена (mlops платформа)

ü Развертывание VDI решений и виртуальных
Web-лабораторий



Базовые задачи платформы для анализа
биомедицинских данных

ü Надежное хранение больших биомедицинских данных.

ü Организация процесса получения и аннотирования наборов данных.

ü Долгосрочное развитие и поддержка жизненного цикла моделей 
машинного обучения.

ü Совместная работа распределенных междисциплинарных команд.

ü Обеспечение необходимого уровня доверия к ИИ.
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Платформа для интеллектуального анализа биомедицинских данных –
Архитектура

Конвейер полного 
жизненного цикла 
разработки моделей 
ИИ и наборов 
данных: 

- подготовка наборов 
данных (механизмы 
краудсорсинга при 
разметке данных; 
контроля качества 
разметки; 
автоматизации 
подготовки наборов 
данных); 

- разработка, обучения 
нейросетевых моделей с 
использованием
доверенных
фреймворков и их 
управления

- SDL. 



Платформа для интеллектуального анализа 
биомедицинских данных – стек технологий



Платформа для интеллектуального анализа 
биомедицинских данных – примеры решения задач



Облачная среда научных сервисов: технологический стек

• Создать цифровую колобаритивную среду 
междисциплинарных команд для  решения 
конкретных задач науки и образования с 
вовлечением индустрии;

• Повысить эффективность, исключив дублирование, 
сконцентрировав ресурсы (человеческие и 
материальные);

• Прогноз развития на основе внутренней 
аналитики создаваемых и собираемых данных с 
использованием методов ИИ  

Предоставит простой 
доступ в модели сервисов:

Позволит:

• Готовая инфраструктура с возможностью гибкой 
настройки (сервера, хранилища, GPU, сети и пр.).

• Готовые платформы с возможностью создавать 
новые (распределенные БД, кластеры обработки, 
платформы разработки и т.д.).;

• Приложения по запросу (тематические Web-
лаборатории, стенды отработки решений, 
Аналитические системы, )

Сеть распределенных ЦОД



Спасибо за внимание


