
Fyedor Shapiro & Pulsed 

Neutron Sources in Dubna  

  6 April 2015 – 42 years of memory  

 Past does not quit the stage… 

 Futhermore, it strides ahead of the 
present… 

 The present follows in footsteps of the 
Past…  

 No knowledges, no experience without the 
Past… 

That’s why institutes exist for keeping up 



From the IBR history 

 История началась в 
Обнинске  в 1955 г., 
на семинаре, где 
Д.И.Блохинцев 
изложил свою идею 
пульсирующего 
реактора.  

 Dmitry Blokhintsev 
had proposed the 
pulsed reactor idea  

 



The Blokhintsev’s idea of the 

pulsed reactor  
 



 



Comprehensive 

theory of IBR was 

developed by  

Полная теория ИБРа была впервые создана в 1956 
году И.И. Бондаренко (1926–1964)   и  

   Ю.Я. Стависским (1927-2010) 

Другие теории (D.Judd, 1945 .  Зубарев, 1956) использовали не 
совсем адекватные приближения.  

Igor Bondarenko (1926–1964) Yury Stavissky (1927-2010) 
 



1959-1960  

 F.L. Shapiro, being a scientific leader of 
LNPh, attentively followed the course of 
the start-up of the reactor. In the 
meantime, he was maturing plans of how 
to use this “baby-toy of Blokhintsev” for 
scientific research more properly.  



July 1959  

 



Subcritical 

assembly 

of the 

IBR, 1959  



July 1959 , Dubna 

 A 

Fiedor Shapiro ? 





 Sofia Shapiro in her memories writes: 
“F.L. brought from Geneva Conf. 1955 the 
idea of pulsed reactor”. I think, memory 
lets her down: probably, F.L. Shapiro got  
information about pulsed neutron 
source in Harwell, England. In there, 
bunch of fast electrons from linear 
accelerator kicked neutron producing 
target installed inside subcritical assembly.  

 

 In there, neutrons were multiplied by 10 



Control room of the IBR in 1960  

 



 In the control room, Stavissky, F.L. 
Shapiro, Blokhintsev and  I.M. Frank 
discussed how to create on the base of 
IBR a pulsed booster with multiplication of 
100-200 instead of 10 in Harwell.  

 As a result, such pulsed booster was 
created in 1964. Long duration of the IBR 
l pulse was  shortened down to 4 mksec.   

 This achievement was rewarded with the 
State Prize of USSR , and F.L. Shapiro 
was among the recipients.  

 



Sketch of the pulsed booster in 

LNPh , 1964  



………………………………………….   
Но мудрым гением Шапиро  
Был виден дальний горизонт,  
Где мегаваттный мастодонт  
В его мечтах вставал над миром.  
Так наши судьбы дерзкий взгляд  
Решил 15 лет назад.  



We started it ourself!  

 It was 1964 when the work to formulate 
basic principles for powerful pulsed reactor 
for condensed matter researches began. 
And F.L. Shapiro was an initiator of the 
work. 

 Nevertheless, opinion exists that the 
beginning of the project of IBR-2 was 
ignited with SORA project which were 
firstly announced by Prof. Kley in May 
1965. I’ll try to prove fallacy of this 
opinion.  

 



Последние страницы рабочего журнала Е.П. 

Шабалина 1963-1965 гг. 





Factual evidences of that 

optimization of a powerful pulsed reactor had 
been done in Dubna regardless of SORA 
project:  

 1. Results were presented at the Conf. on  
Research Reactors, Budapest, Nov. 1965 by 
E. Shabalin (were published later on in 
Kernenergie V 9, #12 1966 with reference 
to the Budapest’s Conference) .  

But the first talk on SORA project had taken 
place  in May 1965 (Prof. Klein) 



Современные источники для 

нейтронных исследований  

Grenoble  ISIS ИБР-2М SNS  2008-2010 

Мощность тепловая 

МВт 
60 0.18 2 

1500 

1.4  2 

Плотность потока  

холодных 

нейтронов  

 н/с/см2 1012 

50 < 1.2 

 

0.7 

 

~ 2  4 

 

Поток  холодных 

нейтронов на один 

импульс , 1012 

(со всей поверхности 

замедлителя ) 

- < 7.2 ~ 10  15  35 





Вручение медали им. Франка 

Джеку Карпентеру (второй справа) и Юрию 

Стависскому (первый справа) 

 



 



 



 1991, PANS-I, Дубна 

Д.Карпентер, Ю. Стависский, Р. Лонг, В. Аксенов  



 



Команды ветеранов, 1974 

 





СТАТЬЯ Б.М. понтекорво 



 



 



 



 



 





Вехи истории ИБР и ИБР-30 

Дата Событие  Люди, коллективы  Прим. 

1955, осень.  Рождение идеи  

пульсирующего реактора 

Д.И. Блохинцев 

1956, фев. – 

март   

Теория пульсирующего реактора И.И. Бондаренко и   

Ю.Я. Стависский 

Правильная! 

1956, май   Начало проектирования ИБР ФЭИ, ЦИАМ (Г.Е. Блохин), ЦНИИ-

58 (Грабин), «9» 

(И.С.Головнин)  

1957, весна  Начало строительства  в Дубне  С.К. Николаев и др.  

1959 , лето  Критстенд в Дубне,  зд. 45  Ю.Я. и гр. ФЭИ, Б.Н. Дерягин и гр. 

молодежи ЛНФ  

1959-1960, 

зима  

Второй критстенд Те же  Для уточнения 

параметра ά 

1960,  

23 июня  

Физический пуск ИБРа  Те же 26 работ до 1961 

(открытых) 

? Поломка подшипника ОПЗ Ввели дополн. 

подшипник 

1963, лето  Снижение скорости ОПЗ с 5000 до 

3000 об/мин 

Из-за выпучивания 

мембраны 



Вехи истории ИБР и ИБР-30 

1963, зима  Замена диска ОПЗ; замена ВПЗ  В.П. Воронкин, КБ ЛНФ (Б.И. 

Воронов, А.В. Андросов и др.)  

1964  Улучшение охлаждения , повышение 

средней мощности до 3 и  6 кВт  

В.Д. Ананьев, В.Т. Руденко   

1964  Создание микротрона И.М. Матора, С.П. Капица, Р.В. 

Харьюзов  

1965, начало 

года 

Запуск первого в мире импульсного 

бустера  

(ИБР + микротрон)  

И.М. , Р.В., Ю.Я., В.Д., В.Т., Е.П. 

Шабалин  

1965  Дистанционное управление  

скоростями ОПЗ и ВПЗ   

В.П., КБ ЛНФ  

1966  Режим пакета импульсов  В.П. Пластинин, Е.П.  

1968 , лето  Режим редких  импульсов (5 секунд)  В.Т., Е.П.   

1968,  

 август   

Открытие УХН на ИБРе и завершение 

работы ИБР-1 

Ф.Л. Шапиро с группой 

1969,  

10 июня  

Пуск ИБР-30 (20 кВт)  И.С. Головнин, В.Т., В.И. 

Константинов 

1970,  

24 марта  

Пуск ускорителя ЛУЭ-40  



ИБР-30  

1968-2001 



Подвижный отражатель 
решетчатого типа для 
ИБР-2 и ИБР-2М 
(установлен на ИБР-2 в 
2004 г. )  
Конструктор - НИКИЭТ 



 



Вехи истории ИБР и ИБР-30 
1970  Начало работы  ИБР-30 

попеременно в режиме 

реактора и бустера 

1971  Присуждена Госпремия 

СССР «за создание ИБРа и 

ИБРа с инжектором» 

1972, 

июнь  

Ядерная авария на ИБР-

30 в режиме редких 

импульсов  

Пуск ИБР-30 после замены 

половины зоны 

Разгерметизация твэла 

около мишени  

Реконструирован

а мишень  

1982  Открытие нарушения 

пространственной 

четности в нейтронных 

резонансах  

Л.Б. Пикельнер, В.П. 

Алфименков и др.  

1987  Начало работы  ИБР-30  

только  в режиме бустера, 

10 кВт  

Как следствие 

Чернобыля  

2001,  

15 июня 

Вывод ИБР-30 из 

эксплуатации   

1990 Начало работ по НИВР 

(ИРЕН) 

Ю.П. Попов, ВТ. Руденко  



 Известно немало предложенных разных типов 
модуляции реактивности и конструкций 
модуляторов: подвижные вкладыши урана 
(ИБР-1), использование влияния магнитного 
поля на перенос нейтронов (В.В. Орлов), 
изменение степени гетерогенности активной 
зоны, движение частей активной зоны под 
действием тепловых ударов, быстрое 
движение «пуль» из пластика сквозь реактор 
(YAYOI) и т.д.  



 Практически приемлемым модулятором 
реактивности для импульсного реактора на 
быстрых нейтронах оказался подвижный 
вращающийся  отражатель (ПО) с 
горизонтальной осью вращения. Д.И. 
Блохинцев в свое  время настоял именно на 
принципе вращения, а не поступательного 
движения, и правильность такого решения 
была подтверждена 20-летней успешной 
работой реактора ИБР-2  







Длительность импульса: 
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320 мкс  220 мкс  130 мкс  (245 мкс)   

Гомогенные   Трезубец      Решеточные  

ОПО и ДПО     ДПО        лопасти МР  


