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Краткая аннотация:
Реакция дейтронного срыва является классическим примером большого класса реакций прямой передачи нуклонов и нуклонных кластеров. Эти реакции находят широкое применение для изучения структуры атомных ядер.  Основным инструментом анализа являются расчеты в рамках метода искаженных волн или связанных каналов, которые позволяют получать информацию о спектроскопических факторах и квантовых характеристиках состояний атомных ядер, заселяемых в этих реакциях. Изначально эти методы были развиты для анализа ядерно-стабильных состояний.  Относительно небольшая модификация метода позволяет анализировать состояния в континууме, если заселению резонансов отвечает наличие в спектре узких пиков. Однако в случае легких экзотических ядер, где наблюдаемые спектры, как правило, характеризуются наличием широких перекрывающихся структур, стандартные методы теряют свою эффективность. 
В настоящей работе предложен метод анализа, основанный на измерениях спектров заселения совместно с измерениями продуктов распада.  Предложенная модель, основана на дисперсионной теории И.С. Шапиро и является развитием данного подхода, реализованного в работах  R. Lipperheide. Предметом изучения явился спектр низколежащих состояний ядра 7Не из реакции 6Не(d,p) в инверсной кинематике. Эксперимент проводился на вторичном пучке 6Не фрагмент-сепаратора АКУЛИНА-2 Лаборатории Ядерных Реакций им. Г.Н. Флерова. В опыте протоны регистрировались в совпадениях с продуктами распада 7Не (изотопы гелия и нейтроны). Измерение нейтронов позволило впервые получить рекордное разрешение для пика, отвечающего заселению основного состояния ядра 7Не. Измерение заряженных продуктов распады выявило асимметрию углового распределения продуктов распада относительно направления переданного в реакции импульса, что в рамках предположения о полюсном механизме реакции, однозначно свидетельствует об интерференции волн различной четности. Анализ экспериментальных данных в рамках предложенной модели свидетельствует о наличии в спектре широкого состояния положительной четности. Для нейтронно-избыточных ядер нарушение оболочечной структуры (уменьшение энергии 2s состояния) по мере удаления от линии стабильности, наблюдалось для многих ядер, однако в спектре 7Не обнаружено впервые. 
Предложенный метод применим для широкого класса прямых реакций и позволяет получать достоверную информацию о структуре легких экзотических ядер.
Новизна работы была в полной мере оценена рецензентом Phys. Rev. C Letter, цитата из отзыва которого приведена ниже:
«The 6He(d,p)7He reaction was measured using a combination of missing mass and invariant mass techniques. The most important result is the observation of some evidence for the presence of an s-wave resonance. …	Such features are not uncommon in nuclei in this mass region, but it is the first experimental indication for this in 7He. …	The results reported in this paper are interesting, and the experimental technique is novel.»
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