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Актуальность работы

Реконструкция траекторий является необходимым 
этапом для измерения характеристик элементарных 
частиц, поэтому требует быстродействующих и 
эффективных алгоритмов.

Эти алгоритмы должны быть устойчивыми к шуму и 
высокой загрузке в детекторах, так как каждое 
соударение порождает множество частиц, среди 
которых большинство являются фейковыми.

Нейронные сети позволяют создавать модели, 
способные удовлетворять этим требованиям, они 
представляют собой перспективный инструмент для 
разработки таких алгоритмов благодаря способности 
обрабатывать различные форматы входных данных и 
распараллеливать операции линейной алгебры.

Поэтому в рамках выполнения диссертационной 
работы планируется развить\разработать методы 
трекинга с использованием нейросетевого подхода.

SPD Collaboration (V. Abazov et al.) – Technical Design Report of the Spin Physics 

Detector at NICA – arXiv – 2024 – 1-362, DOI: https://doi.org/10.48550/arXiv.2404.08317

Установка SPD
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Результаты за 2024 год
Поиск возможных узких мест исходного кода процесса 

реконструкции событий в пакете программ SpdRoot

Динамическое профилирование не 

дало результатов

Результаты статического 

профилированияСтатистика по

ошибкам

Статистика по

файлам с ошибками
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Текущие задачи
Нейросетевые подходы для реконструкции траекторий 

частиц в экспериментах физики высоких энергий
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1. Изучение архитектуры графовой 

нейронной сети как инструмента для 

глобальной реконструкции траекторий 

заряженных частиц. Разработка графовой 

нейронной сети для предсказания HOMO-

LUMO gap молекул из PygPCQM4Mv2.

2. Изучение рекуррентной модели TrackNET 

для локальной реконструкции траекторий 

заряженных частиц. Генерация данных 

эксперимента SPD и их применение к модели 

TrackNET.

Schematic view of the TrackNET model (D. Rusov, et al.)

https://ogb.stanford.edu/docs/lsc/
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Участие в мероприятиях 

(2020-2024 гг)

1.Математика. Компьютер. Образование 2022 -

Исследование структуры и динамики сложной сети

YouTube – каналов – Дубна – Государственный

университет «Дубна» – 2022 – Устный доклад – онлайн

(Сертификат участника)

2.Осенняя школа по информационным технологиям ОИЯИ

– Без доклада – Дубна – ЛИТ ОИЯИ – 2023 – Слушатель –

офлайн

3.Математика. Компьютер. Образование 2024 –

Изучение процессов распространения информации в

социальной сети видеохостинга YouTube – Дубна –

Государственный университет «Дубна» – 2024 – Устный

доклад – офлайн (Сертификат участника)

4.VIII SPD collaboration meeting - Possible bottlenecks

detection in SpdRoot code – Dubna – VBLHEP JINR – 2024

– Устный доклад – офлайн
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1. Проведение семинаров в 

Государственном университете «Дубна» 

по курсам:

• Дискретная математика;

• Проектирование информационных 

систем.

2. Руководство курсовыми проектами 

студентов по курсу «Проектирование 

информационных систем». 

3. Приём экзаменов и зачётов у студентов 

по указанным дисциплинам.

4. Руководство весенними и летними 

практиками студентов кафедры САУ.

Педагогическая деятельность за 

2024 год
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План работ на 2025 год

1. Разработать GNN Convolution, которая для каждой молекулы 

предсказывает одно значение HOMO-LUMO gap из PygPCQM4Mv2 

(https://ogb.stanford.edu/docs/lsc/pcqm4mv2/) и сверяет с представленным 

в dataset. Применить полученный опыт к задаче трекинга для 

эксперимента SPD: адаптировать графовую нейронную сеть к 

модельным данным событий.

2. Провести сравнительный анализ результатов реконструкции 

симулированных данных SPD с использованием двух подходов: 

● классического с использованием Фильтра Калмана и стандартной 

реконструкции из пакета ПО эксперимента;

● с помощью нейросетевого подхода с использованием модели 

TrackNET.

Оценить эффективность, точность и среднюю скорость реконструкции 

для обоих подходов.

3. Полученные результаты представить на семинарах/конференциях, а 

также подготовить публикации.
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Благодарю за внимание!
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