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Современные распределённые вычислительные системы, такие как инфраструктурыинтернета вещей
(IoT), характеризуются высокой динамичностью, децентрализациейи гетерогенностью устройств, что
предъявляет особые требования кмеханизмам эффективного распределения вычислительныхи энергетических
ресурсовмеждумножеством конкурирующихидинамическипоступающих задач. В условиях ограниченной
информации, изменяющейся средыи отсутствия единого центра управления традиционныецентрализованные
алгоритмы планирования демонстрируют низкую адаптивность, ограниченную масштабируемость
и уязвимость к сбоям отдельных компонентов.

В докладе рассматривается интеграция аукционных механизмов и мультиагентных технологий как
перспективного подхода к организации оптимального распределения задач и ресурсов в распределённых
вычислительных системах. Мультиагентные системы (MAS) позволяютмоделировать вычислительную
инфраструктуру как совокупность автономныхпрограммных агентов, каждыйиз которыхпредставляет
отдельное устройство, сервис или пользователя. Эти агенты способны самостоятельно принимать
решения, конкурировать за ресурсы, координировать свои действия и адаптироваться к изменяющимся
условиям среды, что обеспечивает масштабируемость, устойчивость и гибкость всей системы.

Механизмыаукционов, интегрированные вмультиагентные системы, позволяютформализовать процесс
распределения ресурсов как протокол, в рамках которого агенты выражают свои предпочтения и
ценность задач посредством ставок (bid), а итоговое распределение определяется на основе этих заявок
и установленныхправил аукциона. Использование различных типов аукционов позволяет учитывать
специфику задач, ограниченность ресурсов и динамику поступления заявок.

Таким образом, комбинация аукционных протоколов и мультиагентных технологий способствует
формированию самоорганизующихся систем, в которых распределение ресурсов становится не только
справедливымипрозрачным, но и стимулирует честное поведение агентов, минимизируяманипуляции
и способствуя достижению глобальной эффективности. В таких системах агенты способны обучаться
на основе локальныхнаблюденийи взаимодействий, что позволяет реализовать адаптивные стратегии
в условиях неполной информации и высокой изменчивости среды.
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