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Инженерные коммуникации в зале SPD

А.Корзенев, ЛФВЭ

• Криогенные трубопроводы для магнита

• Газовые трубопроводы для детекторов

• Оптоволоконные кабели для системы сбора данных

• Силовые электрокабели

• Водоснабжение и канализация 

3 сентября 2025
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А.Шунько, 20 августа 2025

• Основная идея:  пустить все коммуникации по одной галлерее, 
параллельной движению (рельсам) установки


• Освобождается объем зала от консолей, тросов, труб и тд 
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He

He

Одна труба для 
тёплого He

одна труба для LN2

N2 в воздух

• Криогенная система


• Количество трубопроводов:  
2(N2) + 2(He) = 4 шт.


• Входящие: LN2 + LHe


• Исходящие:  GN2 + GHe

MPD

SPD



43 трубы для газов: N2, Ar, CO2

в воздух

газовые 
системы


4-х 
детекторов • Газовая система (энергоцепь)


• Кол-во трубопроводов 11шт:

• 2 для Straw-barrel

• 2 для Straw-endcap

• 2 для RS

• 2 для MM (позже ToF)

• 1 в воздух

• 1(вых. He) + 1(вых. N2) 
для магнита
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ЦОД

• DAQ (энергоцепь)

• Кол-во оптоволоконных 
кабелей ~1000 шт.
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Тип коммуникации Число проводников

Криогенные трубопроводы 2(N2) + 2(He) = 4 шт.

Оптоволоконные кабели ~1000 шт.

Газовые трубопроводы
2(Straw-b) + 2(Straw-e) + 2(RS) + 
2(MM/ToF) + 1(в воздух) + 1(вых. 

He) + 1(вых. N2) = 11 шт.

Силовые электрокабели ~10 шт.

Энергоцепь с 
оптоволоконными 
кабелями, ~1000 шт.

Энергоцепь с газовыми 
трубопроводами, 11 шт.


+

силовые кабели, ~10 шт.

Криогенные жесткие 
трубопроводы, 4 шт.

пол приямка

• Основная идея:  пустить все 
коммуникации по одной галлерее, 
параллельной движению (рельсам) 
установки


• Освобождается объем зала от 
консолей, тросов, труб и тд 

10
 м

17 м
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Газовые 
трубопроводы
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Газовые 
трубопроводы
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Газовые 
трубопроводы

Оптоволокон
ные кабели



12

Газовые 
трубопроводы

Оптоволокон
ные кабели

Подача 
жидкого He

Тёплый He 
в КГУ

Подача 
жидкого N2

Тёплый N2 
в воздух
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Газовые 
трубопроводы

Подача 
жидкого He

Тёплый He 
в КГУ

Подача 
жидкого N2

Тёплый N2 
в воздух

Оптоволокон
ные кабели
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670

Силовые кабели

670

Straw-barrel,  Ar+CO2
Straw-endcap,  Ar+CO2

RS,  Ar+CO2

Micromegas,  Ar+CO2

“Мусорная” труба

(в воздух)

Тёплый N2 Тёплый He

∅=100

Энергоцепь TL180

Верхняя энергоцепь 
для оптоволоконных 
кабелей
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Примеры вложенных энергоцепей
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Зал SPD, 26 августа 2025
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backup
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