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Название цикла работ

“Изучение рождения адронов (+, K+, p) и легких ядер (d, t) в реакциях столкновения Ar+ядро в эксперименте BM@N ускорительного комплекса NICA”

по теме “Комплекс NICA: создание комплекса ускорителей, коллайдера и экспериментальных установок на встречных и выведенных пучках ионов для изучения плотной барионной материи, спиновой структуры нуклонов и легких ядер, проведения прикладных и инновационных работ, 02-0-1065-2-2012/2026”.

Аннотация работы:

	Основной целью проекта BM@N на выведенных пучках ускорителя Нуклотрон комплекса NICA является изучение свойств сильновзаимодействующей материи, образованной в столкновениях релятивистских ядер.  Реализуемая экспериментальная стратегия предполагает путем сканирования по энергии столкновения, массовому числу сталкивающихся ядер, центральности столкновения и сравнением с транспортными моделями подробно исследовать характер уравнения состояния и фазовой диаграммы плотной барионной материи, включая поиск возможных сигналов фазового перехода деконфайнмента и критической точки [A1].  Это также важно для понимания свойств нейтронных звезд и процессов нуклеосинтеза при их слиянии. Набор данных в эксперименте проводится с 2018 года и в течение этого времени исследованы ядро-ядерные взаимодействия в реакциях столкновения пучков углерода, аргона и ксенона на ряде мишеней при нескольких энергиях столкновения. Основными преимуществами экспериментальной установки BM@N [A2] являются: а) большое покрытие фазового пространства реакции по быстроте и поперечному импульсу (почти вся передняя полусфера); б) хорошая точность восстановления первичной вершины и траекторий заряженных частиц; в) большая времяпролетная база и высокое временное разрешение, что позволяет с хорошей точностью идентифицировать адроны и легкие ядра до импульсов несколько ГэВ/c; г) наличие нескольких подсистем для точного определения центральности и плоскости реакции; д) высокая скорость набора данных.  
	В данной заявке представлены основные результаты по изучению рождения положительно заряженных пионов, каонов, протонов и легких ядер (d, t) в реакциях столкновения Ar+A (A: C, Al, Cu, Sn, Pb) при кинетической энергии налетающего ядра 3.2 ГэВ/нуклон. Получена детальная информация о выходах частиц и их отношениях в зависимости от массового числа мишени и центральности столкновения, проанализированы распределения по быстроте и поперечному импульсу рТ (поперечной массе mТ). На основе подробного анализа получены оценки для значительного количества наблюдаемых: параметров коалесценции и размеров источника частиц, температуры образованного файербола (fireball) и средней скорости радиального расширения, барионного стоппинга (baryon stopping) и т.д. Проверена чувствительность реакций аргон+ядро к критическим явлениям. Полученные экспериментальные данные по выходам частиц важны для лучшего понимание свойств плотной барионной материи и позволят улучшить описание динамики ядерных столкновений и механизма формирования нуклонных кластеров в генераторах событий при энергиях ускорителя Нуклотрон. 
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