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Данная работа посвящена исследованию дифференциальных и интегральных сечений упругого и неупругого рассеяния нейтронов на ядрах углерода при энергии 14,1 МэВ. Дифференциальные данные были получены для каналов 12C(n,n0,1,2,3,4,7)12С в угловом диапазоне 13–150 градусов с использованием массива из 20 пластиковых сцинтилляционных детекторов EJ-200. Отличительной особенностью исследования стало использование метода меченых нейтронов, что позволило прямо измерять поток быстрых нейтронов, падающих на образец, без использования промежуточных измерений, а также проводить измерения методом времени пролета, что позволило идентифицировать вклады отдельных каналов.
Важной методологической частью работы стало исследование основных характеристик детекторов, используемых для измерений. В ходе этой процедуры были определены основные характеристики каждого детектора, необходимые для расчета функции отклика методом Монте-Карло: световые выходы вторичных заряженных частиц (протонов и альфа-частиц), порог регистрации и энергетическое разрешение. Также была разработана оригинальная экспериментальная методика определения эффективности регистрации детекторов методом меченых нейтронов.
Результаты работы были опубликованы в двух статьях (в NIM A и EPJ A), а численные данные о характеристиках детекторов и сечениях были внесены в библиотеку данных по органическим сцинтилляторам https://scintillator.lbl.gov/organic-scintillator-library/ на сайте Национальной лаборатории Беркли и в базу экспериментальных данных по ядерным реакциям (EXFOR).
