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Исследование ядер, удаленных от линии стабильности, является одной из основных задач современной ядерной физики. Получение ядер вблизи «острова стабильности» и изучение их свойств представляют особый интерес. Согласно теоретическим предсказаниям, «остров стабильности» ожидается вблизи нейтронной оболочки при N = 184 и протонной оболочки при Z = 114 или Z = 120–126. Самым тяжелым синтезированным элементом является Оганессон (294Og) с Z = 118, полученный в реакции полного слияния 48Ca + 249Cf. Для дальнейшего изучения «острова стабильности» необходимо синтезировать более тяжелые ядра с Z > 118, а также более нейтроноизбыточные изотопы полученных ранее сверхтяжелых   элементов. К сожалению, эти ядра не могут быть получены в реакциях с ионами 48Ca, поскольку 249Cf является самым тяжелым материалом-мишенью, доступным для этих целей. Использование ионов, таких как Ti, Cr, Fe или Ni, в реакциях полного слияния с ядрами-актинидами позволяет получать более тяжелые элементы. Однако, увеличение кулоновского отталкивания между взаимодействующими ядрами приводит к подавлению сечения образования составного ядра процессами квазиделения и глубоко неупругих передач. 
Экспериментальное изучение механизмов реакций с тяжелыми ионами проводится в Лаборатории ядерных реакций им. Г.Н. Флерова на установке CORSET, которая представляет собой многоплечевой времяпролетный спектрометр, обладающий широким спектром возможностей с точки зрения регистрации продуктов реакций. С помощью спектрометра CORSET можно изучать как свойства осколков спонтанного деления, так и фрагментов реакций слияния-деления, квазиделения, глубоко неупругого рассеяния, а также реакций многонуклонных передач (MNT).
 Для исследования вероятности образования и распада составных систем с 80  Z  122, образующихся в реакциях с ионами 36S, 36,40Ar, 40,48Ca, 48,50Ti, 52,54Cr, 58Fe и 64Ni, в зависимости от свойств входного канала с помощью установки CORSET был проведен большой цикл работ по изучению характеристик массово-энергетических распределений бинарных делительноподобных фрагментов реакций. Анализ полученных массово-энергетических распределений позволил оценить вероятности слияния в широком диапазоне изменения кулоновского фактора Z1Z2 от 1152 до 2700. 
Реакции полного слияния приводят к образованию изотопов трансурановых элементов с числом нейтронов меньше 184, в окрестности которого предсказывается «остров стабильности». Альтернативным методом получения этих ядер является применение реакций MNT. Согласно теоретическим расчетам, ионы 238U являются наилучшими бомбардирующими частицами для получения сверхтяжелых элементов в реакциях MNT. Однако, даже в случае реакций с более легкими ионами, такими как 48Ca, 136Xe или 209Bi, можно получить новые изотопы элементов с Z > 100 вблизи нейтронной оболочки N = 162. В связи с этим всестороннее изучение процесса MNT в реакциях с более легкими ионами чрезвычайно важно для более глубокого понимания его механизма и наилучшего планирования будущих экспериментов по получению новых тяжелых изотопов в таких реакциях. Поскольку последовательное деление тяжелых мишенеподобных фрагментов более вероятно, чем их выживание в результате девозбуждения, необходима экспериментальная идентификация двух фрагментов: снарядоподобного (PLF) и мишенеподобного (TLF), а также трех фрагментов (PLF + оба фрагмента последовательного деления TLF). 
Для изучения свойств MNT фрагментов, таких как сечения их образования, энергии возбуждения и вероятности выживания, были измерены в нескольких реакциях первичные и вторичные массовые и энергетические распределения PLF, в совпадении либо с выжившими TLF, либо с обоими фрагментами последовательного деления возбужденных TLF. В настоящем исследовании впервые были проведены измерения трехтельных событий, образующихся в MNT реакции. Это позволило восстановить первичное массовое распределение поделившихся MNT фрагментов. Наиболее тяжелые фрагменты с массой 284 а.е.м (Z ≈ 111, изотопы Rg) были зарегистрированы в реакции 209Bi + 238U. Важно отметить, что образованные фрагменты MNT имеют относительно низкую энергию возбуждения, что повышает вероятность их выживания, а также позволяет исследовать более детально их свойства.

