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Групповая робототехника представляет собойперспективное направление в области роевого интеллекта,
заключающееся в построении робототехнических систем, состоящихиз большого числа относительно
просто устроенных роботов. Актуальной задачей в этой области является разработка распределенных
алгоритмов управления такого рода системами. Проблема заключается в том, что требуется разработать
алгоритм решения некоторой глобальной задачи, недоступной отдельным роботам, программируя
локальное поведениемногих таких роботов, действующихпараллельно. В настоящей работе в качестве
инструмента разработки такого рода распределенных алгоритмов предлагается использовать клеточные
автоматы сМарковскими системамиправил. Особенностью такого подхода является то, что онпозволяет
единообразно описать как алгоритмическое поведение самих роботов, так инеупорядоченное поведение
среды. В работе рассматривается процесс разработки колонииискусственных бактерий, выполняющих
коллективный поиск питательных веществ (bacterial foraging algorithm). Рассматривается реализация
основных механизмов поведения бактерий –движение, рост, деление. Особое внимание уделяется
построениюмеханизма управления движением бактерийпод действием химических сигналов–хемотаксису
бактерий. Приводятся результаты компьютерногомоделирования и численных экспериментов, показывающие
работоспособность, как построенных распределенных алгоритмов, так и всего подхода к созданию
такого рода алгоритмов.

Summary
Рассматриваются вопросы, связанные с построением распределенных алгоритмов управления в роевых
робототехнических системах. В качестве инструмента разработки такого рода распределенных алгоритмов
предлагается использовать клеточные автоматы сМарковскими системамиправил. В работе рассматривается
процесс разработки колонииискусственных бактерий, выполняющих коллективныйпоиск питательных
веществ. Рассматривается реализация основных механизмов поведения бактерий –движение, рост,
деление и хемотаксис. Приводятся результаты компьютерногомоделирования и численных экспериментов.
Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант №14-07-00628 А).
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