
V летняя конференция молодых ученых и специалистов

Contribution ID: 22 Type: not specified

Влияние ЛПЭ ионизирующих излучений на
формирование двунитевых разрывов ДНК в

лимфоцитах человека
Monday 6 June 2016 12:10 (10 minutes)

Наиболее тяжелыми повреждениями для клетки, приводящими к таким тяжелым последствиям как
мутации, апоптотическая гибель, хромосомные аберрацииинеопластическая трансформация, являются
двунитевые разрывы (ДР) ДНК. Ранее показано, что ДР ДНК могут иметь разную природу. Наряду с
прямымиДР (ПДР) ДНК в клеткеформируются энзиматическиеДР (ЭДР) ДНК, как результат активности
различных ферментов репарации. Вклад ПДР и ЭДР в суммарный выход ДР ДНК при действии
ионизирующихизлучений с разнымифизическими характеристиками различен, чтоможет проявиться
в закономерностях репарации ДР ДНК. Для выявления вклада ЭДР ДНК в процесс формирования и
репарации повреждений использовали арабинозидцитозин (АраЦ) и гидроксимочевину (ГМ). Эти
ингибиторынаиболее эффективныпри совместномиспользовании, блокируя репарациюповрежденного
участка нити ДНК. В экспериментах получены дозовые зависимости выхода ДР ДНК при действии
γ-квантов и ускоренных ионов 11B, линейный характер которых сохраняется и в условиях влияния
ингибиторов репарации ДНК. Показано, что в ходе репарации как при облучении �-квантами, так и
ускореннымиионами 11B количествоДРДНК снижается по экспоненциальной кинетике ипрактически
завершается через 6 ч пострадиационнойинкубации. В условиях влиянияингибиторов: при облучении
�-квантами и ионами 11B с ЛПЭ = 44 кэВ/мкм, наблюдается увеличение выхода ДР ДНК; при действии
частиц сЛПЭ= 89 кэВ/мкмпроисходит незначительное снижение количестваДРДНК. При дальнейшем
возрастании ЛПЭ до 127 кэВ/мкм наблюдается снижение количества ДР ДНК по экспоненциальной
кинетике, так же как и в условиях отсутствия ингибиторов репарации. Полученные результаты
можно объяснить тем, что с увеличениемЛПЭчастицпроисходят качественныеизменения вформировании
спектра повреждений ДНК. В основном начинают формироваться прямые ДР ДНК и кластерные
повреждения, которые восстанавливаются путемнегомологичной репарации, а количество однонитевых
разрывовДНК, являющихся субстратом, необходимымдляформированияЭДР, с ростомЛПЭ снижается.
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