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1) Оптимизация дигитайзера и кластеризатора; оценка 
параметров коррекции положения и энергии кластера в 
зависимости от угла падения.
2) Разработка продвинутых методик идентификации э/м сигналов.
3) Обработка результатов испытания прототипов на пучках, 
сравнение с результатами Монте-Карло моделирования; 
 подстройка параметров моделирования. 
4) Оценка выхода и возможности измерения выхода и потоков для 
прямых фотонов в рр, рА и АА столкновениях при энергиях НИКА.
5) Оценка возможности измерения потоков нейтральных пионов и 
эта-мезонов 
6) Возможность идентификации электронов: разработка 
алгоритмов использования ЕКАЛ для измерения физических 
сигналов на основе регистрации электронов и ди-электронных 
пар. Оценка чистоты электронного спектра, построения спектра 
инв. масс диэлектронных пар.

Набор задач для калориметра
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Опыт работы

● Эксперимент WA98: 

– измерение Бозе-Эйнштейновских корреляций прямых фотонов

● Эксперимент PHENIX:

– Измерение выхода нейтральных мезонов в pp, d-Au, Au-Au

– Измерение выхода спектра прямых фотонов в d-Au, Au-Au 

– Измерение выхода виртуальных прямыхы фотонов (ee+e-) в d-Au

● Эксперимент ALICE

– Координация фотонной рабочей группы

– Разработка программного обеспечения (eмоделирование, реконструкция, калибровка) для PHOS

– Анализ спектров и потоков нейтральных мезонов и прямых фотонов в pp, p-Pb, Pb-Pb

http://
www.guinnessworldrecords.com/
world-records/highest-man-made-
temperature
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Оптимизация кластеризатора

Cуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - это
1) Набор ячеек с общей гранью (ePHOS @ ALICуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоE, PbSc, PbSc @ PHENIX))
2) Набор ячеек с общей вершиной (e? требует очень низкую загрузку)
3) Набор ячеек n*n вокруг максимума (eEMCуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL@ALICуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоE)

3 версии кластерайзера ECуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL:
“MM” Максим Мартемьянов (eИТЭФ)
“AZ” Александр Зинченко (eДубна) 
“VR” Виктор Рябов (eГатчина).  
используют определение (e1). 
Алгоритмы восстанавливают энергию и положение одиночных кластеров
(eИ.Тяпкин, 3 collaboration meeting:
https://indico.jinr.ru/event/805/contribution/74/material/slides/0.pdf)

Но в случае очень больших загрузок этот метод не работает (eEMCуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL @ ALICуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоE в Pb-
Pb столкновениях), приходится использовать (e3)
    => необходимо тестировать и настраивать параметры в реалистичном окружении,  
         с учетом пайлапа итд.

Алгоритмы любого типа содержат параметры
- (ea) минимальная энергия ячейки, которая может быть включена в кластер
- (eb) минимальная энергия ячейки – затравки кластера
В случае протяженного по быстроте детектора как должны зависеть параметры a,b от 
быстроты?
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Оптимизация кластеризатора: анфординг

В случае с кластером, содержащем несколько локальных максимумов:
- Что считать локальным максимумом?

=> Ячейка, возвышающаяся над окружением на (eс)  МэВ

- Разделять или нет кластеры с локальными максимумами? Если да, как именно?
      => Выбрать область n*n вокруг локального максимум (eEMCуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL @ ALICуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоE)
      => Зафитировать пространственное р-е энергии в предположениии фотонной     
           формы ливня (e“VR”, EMCуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL, PHOS @ ALICуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоE)

Выбор подхода зависит от размера кластера и загрузки детектора
   => тестирование в реалистичном окружении

=> Для параметризации формы ливня требуются данные beam-test
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оценка параметров коррекции положения и энергии кластера в 
зависимости от угла падения

В случае не-перпендикулярного падения должна вводиться поправка на 
координаты кластеров.

Параметризация коррекции

Boyana @ ECуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL meeting April 4:
https://indico.jinr.ru/event/867/contributio
n/1/material/slides/0.pdf

Fugue Wang: нейронные сети

Александ Зинченко: поправки к 
положению кластера

  => нужны данные beam-test по не-перпендикулярного 
падения электронного пучка на сборку 5*5 или больше для 
проверки МК симуляции

https://indico.jinr.ru/event/867/contribution/1/material/slides/0.pdf
https://indico.jinr.ru/event/867/contribution/1/material/slides/0.pdf
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Настройка параметров МК моделирования

Обработка результатов испытания прототипов на пучках с 
результатами Монте-Карло моделирования;  подстройка 
параметров моделирования. 

Геометрические параметры кластера определяются хвостами распределения =>
Необходимы beam-tests на достаточно большой (e5*5 и больше) сборке с электронным 
пучком
 => сравнение энергетического разрешения и линейности
 => Сравнение позиционного разрешения 
 => Сравнение формы ливня 
 => Оценка поправки для не-перпендикулярного падения

Тесты с адронным пучком
 => Отличие формы ливня ЭМ и адронного пучков

В результате должны быть подобраны параметры GEANT (eкоэф. передачи 
энерговыделения в свет, потери света в световодах итп) чтобы воспроизвести как 
энергетическое разрешение и нелинейность, так и форму ливня.
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идентификация электронов

Возможность идентификации электронов: разработка алгоритмов 
использования ЕКАЛ для измерения физических сигналов на основе 
регистрации электронов и ди-электронных пар. Оценка чистоты 
электронного спектра, построения спектра инв. масс диэлектронных 
пар.

Спектр масс ди-мюонов после вычитания коктейля. 
Красная кривая – вакуумная форма линии rho, 
зеленая – падение массы rho в горячей материи, 
синяя – уширение линии rho.  F. Prino et al. 
Eur.Phys.J. Cуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - это61  (e2009) 853858, arX)iv:0906.5376 

 D. Adamova et al. Phys.Rev.Lett. 91 (e2003) 042301, 
arX)iv:nucl-ex/0209024



9

идентификация электронов (2)

Основная проблема в такого типа анализах
- большой комбинаторный фон
- идентификация электронов

При энергии NICуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоA комбинаторный фон будет 
умеренный.

Идентификация электронов может 
быть улучшена с помощью 
отношения E/p

PHENIX), dAu
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Возможные направления моей деятельности в MPD

● Оптимизация программы моделирования и реконструкции ECуществует несколько подходов к кластеризации. Кластер - этоAL

● Оценка возможности измерения спектра ди-электронных пар в Au-Au 
столкновениях


